UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 9: ELECTRICIDAD. EL UNIVERSO. GEOLOGIA.
TEMA 6. LA NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA. CIRCUITOS Y OPERADORES
ELECTRICOS. EL AHORRO ENERGETICO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA COMO BASE

PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE ENERGETICAMENTE.

1. LA ELECTRICIDAD.

Si observas a tu alrededor veras la gran cantidad de dispositivos y elementos que funcionan
gracias a la electricidad. Nos pasamos el dia conectando y desconectando cosas de los enchufes,
cambiando pilas, pulsando interruptores, cargando baterias de aparatos electrénicos..., parece que
todo funciona con electricidad.

Sabemos que la materia esta formada por &tomos, y éstos a su vez estdn compuestos por un
ndcleo en el que hay neutrones y protones, alrededor del cual giran los electrones.

La carga eléctrica de cada una de estas particulas es:

» Los neutrones no tienen carga.
= Los protones tienen carga positiva.
= Los electrones tienen carga negativa.

En condiciones normales los 4tomaos tienen el mismo ndimero de electrones que de protones,
por tanto la carga final es cero o neutra.

La electricidad, del griego elektron, es un fendémeno fisico originado por las cargas eléctricas.
También es una forma de energia asociada a la atraccion y repulsién de las cargas eléctricas.

1.1. TIPOS DE ELECTRICIDAD.

La electricidad estéatica (electrostatica) es aquella que se pone de manifiesto cuando las
cargas eléctricas no se desplazan.

A todos nos ha pasado alguna vez que al acercar un peine a nuestra cabeza los pelos se
nos han puesto de punta. Esto se debe a que el peine se ha cargado negativamente (tiene mas
electrones que protones) y es capaz de atraer a nuestro cabello.

Otra manifestacion de este tipo se da cuando frotamos un boligrafo en un pafio, después de
hacerlo es capaz de atraer pequefos trocitos de papel. La explicacion es la misma: al frotar el
boligrafo con el pafio, éste cede electrones al boligrafo que se carga negativamente.

En la naturaleza este fendmeno se pone de manifiesto en los rayos que
se producen en las tormentas. Un rayo es una descarga entre una zona cargada
muy negativamente y otra cargada muy positivamente.

Para explicar estos fendmenos se utiliza una propiedad de la materia que
se denomina carga eléctrica y que es la responsable de los fenémenos
eléctricos. Estos fendmenos eléctricos pueden ser de atraccién o de repulsion.

Como ya sabemos, los cuerpos tienen en sus atomos el mismo nimero de protones (carga
positiva) que de electrones (carga negativa). Sin embargo el nimero de electrones de un a&tomo

puede aumentar o disminuir de modo que el cuerpo adquiere lo que se llama carga eléctrica.



Los cuerpos con cargas eléctricas del mismo signo se repelen y los cuerpos con cargas

eléctricas de distinto signo se atraen.

La cantidad de carga eléctrica se e
mide en Culombios (C). repulsién epulsién

Toda la materia esta constituida

por particulas electrizadas. La prueba de

ello es la electrizacion por frotamiento, por contacto y por induccién.

El descubrimiento del electrén permitié explicar el fendmeno de la electrizacién.

La electricidad dindmica es aquella que se pone de manifiesto cuando las cargas eléctricas
se desplazan a través de conductores. Este tipo de electricidad es la que vamos a estudiar en este
tema, ya que es el que se utiliza en todos los dispositivos eléctricos que conocemos.

Las Unicas cargas eléctricas que se desplazan de un atomo a otro son los electrones. Los
protones estan fijos en el nicleo y no se pueden mover.

1.2. MATERIALES CONDUCTORES Y AISLANTES.

Cuando intentamos las experiencias de electrizacion frotando metales no se obtienen los
mismos resultados que utilizando vidrio, ebonita o un plastico.

Los metales se electrizan por completo, mientras que los otros cuerpos soélo se electrizan en
la parte frotada. EI motivo es que en los metales los electrones se mueven con facilidad y se reparten
por todo el cuerpo, no asi en los otros materiales.

Los materiales como los metales, en los que los electrones se desplazan con facilidad se
denominan conductores.

Los materiales como la madera o el vidrio, en los que los electrones no pueden circular
facilmente se denominan aislantes o dieléctricos.

Materiales conductores

Son todos aquellos materiales o elementos que permiten que los atraviese el flujo de la
corriente o de cargas eléctricas en movimiento.

De alta conductividad:

» Plata: este es el material con menor resistencia al paso de la electricidad pero al ser muy
costoso, su uso es limitado.

= Cobre: este es el conductor eléctrico més utilizado ya que es barato y presenta una
conductividad elevada.

= Aluminio: este ocupa el tercer puesto por su conductividad, luego de los dos anteriores. Su
conductividad representa un 63% de la del cobre pero a igualdad de peso y longitud su
conductancia es del doble.

Materiales aislantes

Un aislante eléctrico es un material con escasa capacidad de conduccién de la electricidad,

utilizado para separar conductores eléctricos evitando un cortocircuito y para mantener alejadas del



usuario determinadas partes de los sistemas eléctricos, que de tocarse accidentalmente cuando se
encuentran en tension, pueden producir una descarga.

Algunos materiales, como el aire o0 el agua, son aislantes bajo ciertas condiciones pero no
para otras. El aire, por ejemplo, es aislante a temperatura ambiente, pero bajo ciertas condiciones,
puede convertirse en conductor. El vidrio es otro de los materiales en los que los electrones no
pueden circular facilmente.

Los mas frecuentemente utilizados son los materiales plasticos y las ceramicas. Las piezas
empleadas en torres de alta tension empleadas para sostener o sujetar los cables eléctricos sin que
éstos entren en contacto con la estructura metalica de las torres se denominan aisladores y suelen
fabricarse con este tipo de materiales.

Entre los buenos conductores y los dieléctricos existen multiples situaciones intermedias.
Entre ellas destacan los materiales semiconductores por su importancia en la fabricacion de
dispositivos electronicos. Entre los semiconductores el mas utilizado es el silicio (Si), aunque
también son semiconductores el germanio (Ge) y el galio (Ga).

Ciertos metales adquieren una conductividad infinita a temperaturas muy bajas, es decir, la
resistencia al flujo de cargas se hace cero. Se trata de los superconductores.

En la practica no hay conductores ni aislantes perfectos. Hay buenos conductores (plata o
cobre) y buenos aislantes (baquelita o mica).

2. LA CORRIENTE ELECTRICA.

Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de electrones, generalmente, a través de
un circuito eléctrico.

En un circuito eléctrico alimentado por una pila, los electrones circulan desde el borne negativo
de la pila hasta el positivo. Es lo que se conoce como sentido real de la corriente eléctrica.

A la hora de analizar circuitos se suele considerar al revés, que la corriente sale del positivo
hacia el negativo. Esto se debe a que, cuando empezaron a estudiar los fendmenos eléctricos,
creian gue las cargas que se desplazaban eran las cargas positivas. Es lo que se llama sentido
convencional de la corriente eléctrica, que todavia se sigue utilizando hoy en dia, ya que no afecta
para nada a los calculos en los circuitos eléctricos.

Para que exista una corriente eléctrica se deben cumplir dos condiciones:

» Que exista un camino cerrado por el que pueda circular.
* Que exista un generador que produzca dicha corriente eléctrica.

Si alguna de las dos condiciones anteriores no se cumple, no puede haber corriente eléctrica.

o

2.1. TIPOS DE CORRIENTE ELECTRICA. ' ﬁ
iposde
Hay dos clases de corriente eléctrica: J corriente
S

* La corriente continua (C.C.), es aquella en la que los [ 5 ) :

Corriente Corriente
continua DC

alterna CA

electrones circulan siempre en el mismo sentido y no varia iJ




de valor. Es la producida por pilas, baterias, dinamos y células fotovoltaicas.
= Lacorriente alterna (C.A.), es aquella en la que los electrones cambian constantemente su
sentido de circulacion y no mantiene un valor fijo. Es la producida por los alternadores.

Los circuitos electrénicos necesitan corriente continua para funcionar, pero en los enchufes
de nuestras casas disponemos solo de corriente alterna. Por eso, no podemos alimentar
directamente los aparatos electrénicos. Pero afortunadamente hay dispositivos que permiten
convertir la corriente alterna en corriente continua, se llaman fuentes de alimentacion.

Todos los aparatos electrénicos que enchufamos a la red o bien disponen internamente de
una fuente de alimentacién (por ejemplo: televisores, ordenadores...) 0 bien se conectan a través
de una fuente de alimentacion (que recibe nombres muy variados: transformador, convertidor,

cargador, alimentador, etc.).

3. EL CIRCUITO ELECTRICO.

Hemos dicho que la electricidad dinamica es aquella en la que las cargas eléctricas,
concretamente los electrones, se desplazan a través de un conductor.

Cuando se ponen en contacto dos cuerpos cargados, uno negativamente (con exceso de
electrones) y otro positivamente (con defecto de electrones), hay un movimiento de electrones
destinado a volver a los dos cuerpos al estado neutro. Se produce una corriente eléctrica.

Si queremos que esa corriente eléctrica se mantenga en el tiempo son necesarias varias
condiciones. Algunas de ellas absolutamente imprescindibles:
= Un material conductor, que suele ser un cable o hilo de cobre.
= Un dispositivo gue suministre a los electrones la energia necesaria para mantener su

movimiento ordenado. Puede ser una pila, una bateria, una dinamo o un alternador y, en

general, recibe el nombre de generador.
= Un dispositivo que convierta la energia eléctrica, la que llevan los electrones en su

movimiento, en otro tipo de energia. Este dispositivo se ~ &enerador
Receptor

llama, en general, receptor. Por ejemplo, una bombilla,

un calefactor, un motor eléctrico, etc.

Otros elementos, aunque no son imprescindibles,
suelen estar presentes. Son los elementos de control y de
proteccion. Un ejemplo de elemento de control seria el Conductor
interruptor 0 un pulsador. Y un ejemplo de elemento de |nterrdptor
proteccion podria ser un fusible, un interruptor automatico o un diferencial.

Pues bien, estos cuatro elementos basicos, convenientemente conectados, forman un circuito
eléctrico, por el que puede circular la corriente eléctrica.

Por tanto, un circuito eléctrico es un camino cerrado formado por distintos elementos
conectados entre si, por el que circula una corriente eléctrica.

3.1. ELEMENTOS DE UN CIRCUITO ELECTRICO.



Los elementos que pueden formar parte de un circuito eléctrico los podemos clasificar en los
siguientes tipos: generadores, conductores, receptores, elementos de control y elementos de
control.

De estos cinco tipos de elementos, los Unicos imprescindibles para que un circuito eléctrico
funcione son: los generadores, los conductores y los receptores.

Aunqgue los elementos de control y proteccidn no son necesarios para que un circuito
eléctrico funcione, son fundamentales para controlar la corriente eléctrica y evitar accidentes como
descargas eléctricas e incendios. En las instalaciones de viviendas es obligado por ley el uso de
estos elementos.

Vamos a conocer las caracteristicas de cada uno de ellos

Generadores eléctricos

Se encargan de transformar cualquier otro tipo de energia en energia
eléctrica. Son capaces de mantener una diferencia de potencial eléctrico (d.d.p.)
entre sus bornes.

Algunos ejemplos son:

» Pilas y baterias: transforman la energia quimica en eléctrica.

» Placas fotovoltaicas: transforman la energia solar en eléctrica.

= Dinamos y alternadores: transforman la energia mecanica en eléctrica.
Conductores
Son los encargados de unir al resto de elementos de un circuito eléctrico.
A través de ellos circula la corriente eléctrica. Los conductores mas | —

=

habituales son los cables. Estan hechos de algin material conductor como el

cobre o el aluminio y recubiertos de un material aislante para evitar accidentes. e
Receptores
Se encargan de transformar la energia eléctrica en otro tipo de energia.
= Motores: transforman la energia eléctrica en mecanica.
= Lamparas: transforman la energia electica en luminosa.
* Resistencias: transforman la energia eléctrica en calor.

» Timbres: transforman la energia eléctrica en energia sonora.

Elementos de control

También llamados elementos de maniobra. Son los encargados de controlar el
funcionamiento del circuito. Actuando sobre ellos las personas podemos abrir y cerrar el circuito
0 un tramo de él.

= Pulsador: permite abrir o cerrar el circuito cada vez que se pulsa. Si

dejamos de pulsarlo vuelve a su posicion inicial (normalmente abierto).

él. Debemos pulsarlo otra vez si queremos abrir de nuevo el circuito.

‘ |
* Interruptor: permite abrir o cerrar el circuito cada vez que se actua sobre r—\
—



= Conmutador: permite seleccionar el circuito por el que circulara la corriente eléctrica.

Elementos de proteccion

Sirven para proteger tanto a las personas, como alos elementos que forman parte de
unainstalacion eléctrica o circuito eléctrico.
Abren el circuito y por tanto cortan la corriente cuando detectan:
1. Qué hay una fuga de corriente a través de una persona u otro elemento.
2. La corriente eléctrica es tan grande que puede causar dafios en la instalacion.
Algunos de los elementos de proteccidon mas habituales son los siguientes:
= Fusibles: estdn formados por un cable muy fino, si circula por ellos una corriente mayor
de lo previsto se calientan mucho y se funden cortando el circuito.
= Interruptores automaticos (PIAs): se disparan cuando la

corriente sobrepasa un valor determinado. Tienen la

ventaja de que no se rompen como los fusibles, s6lo hay

gue solucionar la averia y volverlo a su posicion. Se utilizan

en todas las instalaciones de viviendas.

= Interruptores diferenciales: detectan cuando se produce una fuga de corriente y al igual
gue los PIAs, estan presentes en todas las instalaciones de viviendas.
3.2. ESQUEMA ELECTRICO Y SIMBOLOGIA ELECTRICA.

Dibujar los componentes eléctricos de un circuito tal y como son seria muy laborioso,

F

Un esgquema de un circuito eléctrico es una representacion grafica en la que se utilizan

ademas podria dar lugar a que se produjesen algunas confusiones.

Por ello, se han creado unos Dibujo real Esquema
simbolos normalizados que simplifican
mucho la tarea de representar circuitos.
Para un circuito formado por una pila,

una bombilla y un interruptor el esquema

seria el de la figura.

simbolos eléctricos para representar los distintos elementos que lo componen.
En la tabla siguiente se muestran los simbolos de algunos de los componentes eléctricos

mas habituales.

ELEMENTO SIMBOLO ELECTRICO

Pila %};

Generador de corriente alterna A
-
Conductor

Conexién - Cruce sin conexién




Interruptor -

Conmutador e

Pulsadores: NAy NC e

Fusible O E

Resistencia eléctrica _|:|_

AN

Lampara o bombilla

Motor eléctrico

Zumbador - Altavoz ] :]

Amperimetro

Ohmetro -  Voltimetro - @@@

Consejos a la hora de dibujar un esquema

* Todos los simbolos se pueden representar

tanto en posicién horizontal como vertical.

= Los conductores se dibujan con lineas
rectas y formando angulos rectos.

= Hay que evitar en la medida de lo posible LC\D
gue se crucen entre ellos. ’

= Hay que guardar la proporcion de tamafios

V1
F—wn
R1
= + /-__-
= V2 ——— I M
S owet ()

entre los distintos simbolos.

= Hay que nombrar a todos los elementos de un circuito, es habitual utilizar la inicial de su

nombre. En el caso de que haya elementos repetidos, se les afiade un numero para

distinguirlos.
3.3. TIPOS DE CIRCUITO ELECTRICO.

Dependiendo de cdmo se conecten fisicamente los
componentes del circuito eléctrico, nos podemos encontrar
con tres tipos de circuitos: serie, paralelo y mixto.

Empecemos hablando de los receptores.

-

Tipos de
circuitos
—

L

L Ny

(=

Paralelo

En un circuito en el que los receptores estén conectados en serie,

la corriente eléctrica que circula por cada componente del circuito eléctrico

es la misma, ya que solo hay un Gnico camino por el que circular.

Dos 0 mas componentes estan en serie cuando se conectan uno a

continuacion de otro, sin conexiones intermedias.



En un circuito en el que los receptores estan conectados en

. , . +
paralelo, la corriente eléctrica se reparte entre cada uno de los tramos ——

gue forma el circuito eléctrico. La corriente eléctrica que circula por cada

Q-

componente ya no es la misma.
Dos 0 mas componentes estan en paralelo cuando se conectan sus dos bornes de entrada
y salida entre si, respectivamente.
Los circuitos mixtos son mas complejos de analizar que los

circuitos serie y paralelo. Unicamente sefialar que, cualquier circuito )

mixto se puede simplificar hasta convertirlo en su equivalente serie o su -

K

equivalente paralelo. La corriente eléctrica se reparte de forma diferente

segun el tramo por el que circule.

Dos 0 mas componentes estan en conexién mixta cuando algunos de ellos se conectan en
serie y otros en paralelo.

A parte de los receptores, también podemos conectar en serie o paralelo los generadores.

S

al circuito eléctrico mayor tensién o voltaje. Si conectamos dos pilas en [+ | +
paralelo la tensién suministrada seria la misma, pero aumentamos la SERIE | _ |— [-

PARALELO

Por ejemplo, si conectamos dos pilas en serie conseguimos suministrar

I.

|

+

duracion de las pilas y podriamos conectar mas receptores que en serie. I|

4. MAGNITUDES ELECTRICAS.

Una magnitud es una propiedad fisica que puede ser medida. Las principales magnitudes
eléctricas son tres: la intensidad de corriente, latension y la resistencia eléctrica.
4.1. INTENSIDAD DE CORRIENTE.

La intensidad de corriente es la cantidad de carga eléctrica que pasa por un punto de un

il

=2
t L L R

circuito en la unidad de tiempo. | +| I”
||

Se representa por la letra | y su unidad es el amperio (A),

en honor a André-Marie Ampere, descubridor de los efectos

magnéticos de la corriente eléctrica. Un amperio es una intensidad de un culombio por segundo.
La unidad de medida de la carga eléctrica se llama culombio (C). Esta unidad es muy grande
ya que 1 C = 6,25-10" electrones.
La intensidad de corriente se sefiala en los circuitos con una flecha que indica su sentido.

Utilizaremos el sentido convencional: del borne positivo al negativo.

Recuerda que por un circuito eléctrico circulan electrones, cuantos o0 i
mas electrones pasen por un punto en un tiempo determinado, mayor + (\ ey
A : —_— Y,
sera la intensidad. - L
l(.r-"'_"‘\_‘ '|'
La intensidad que circula por un circuito o tramo de él sera cero, \ A ;}
""\-..-F'

cuando el circuito esté abierto o no haya tension.



Para medir la intensidad de la corriente eléctrica se utiliza un aparato de medida llamado
amperimetro. Mide la intensidad que circula por un tramo de un circuito. Se conecta en serie con
el componente cuya intensidad queremos conocer. Un ejemplo: si queremos saber la intensidad
gue circula por la lampara del circuito, abrimos dicho circuito e intercalamos el amperimetro.

4.2. TENSION O VOLTAJE.

La tensidn es la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos de un circuito. También

es el trabajo que hay que realizar para trasladar una carga eléctrica desde un punto de un circuito

a otro. v

El borne negativo de una pila posee un exceso de electrones, il
||

L

una bombilla a la pila, los electrones son atraidos por el borne positivo y L® % R

mientras que el borde positivo es deficitario en electrones. Si conectamos

repelidos por el borne negativo y, por tanto, circulan por la bombilla.

La magnitud fisica que representa la concentraciébn de cargas se denomina potencial
eléctrico. Entre los bornes positivo y negativo de la pila existe, por lo tanto, una diferencia de
potencial o tension eléctrica.

La diferencia de potencial (d.d.p.) o tension eléctrica que existe entre los bornes de la pila
es capaz de poner en movimiento a los electrones y por eso se llama fuerza electromotriz (f.e.m.).

En los circuitos eléctricos los encargados de mantener la diferencia de potencial son los
generadores. El generador suministra al circuito eléctrico la energia que hace circular la corriente
eléctrica. Es decir, la energia eléctrica del generador pone en movimiento las cargas eléctricas.

La tensién también se denomina voltaje o, simplemente, diferencia de potencial (d.d.p.). Se

designa por la letra V, y su unidad de medida es el voltio (V), en honor a Alessandro Volta, inventor

de la pila eléctrica.

Para medir la tension la tensién que hay entre dos puntos de . <
un circuito se utiliza un aparato de medida llamado voltimetro. El  —T— (Q\D \
voltimetro se conecta en paralelo con el generador o componente T

cuya tensién se va a medir. Un ejemplo: si queremos medir la tensién que hay en la lampara del
circuito, conectamos cada una de los bornes del voltimetro a los dos bornes de la lampara.
4.3. RESISTENCIA ELECTRICA.

La resistencia eléctrica es la oposicion que presentan los cuerpos al paso de la corriente
eléctrica.

Se designa por la letra R y su unidad de medida es el ohmio (Q), en honor a George Simon
Ohm, descubridor de la ley que lleva su nombre. Un ohmio es la resistencia que opone un conductor
al paso de la corriente cuando, al aplicar a sus extremos una diferencia de potencial de un voltio,
deja pasar una intensidad de corriente de un amperio.

La resistencia de un conductor depende de:

» La resistencia especifica o resistividad (p). Depende el material del que esta hecho en

conductor.



» Laforma del conductor, cuanto mas corto y grueso sea el conductor los electrones circularan
con mayor facilidad.

La resistencia eléctrica de un conductor responde a la siguiente férmula:

l

Todos los cuerpos presentan, en mayor o0 menor medida, resistencia al paso de la corriente.
En los casos extremos tenemos:
= Conductores: la resistencia que presentan al paso de la corriente es practicamente nula.
» Aislantes: su resistencia es tan grande que no permiten el paso de corriente eléctrica a
traves de ellos. ——o—0—
El aparato de medida para medir la resistencia que tiene

cualquier componente eléctrico se llama 6hmetro. Para que la T -

medida sea correcta, debemos desconectar del resto del circuito el I—
elemento al cudl queremos saber su resistencia. Un ejemplo: si queremos saber la resistencia de la

lampara del circuito, la desconectamos y conectamos los bornes del 6hmetro a sus bornes.

5. LEY DE OHM.
En 1852, el fisico aleman George Simon Ohm estudié la relacion que existe entre la intensidad

de corriente que atraviesa un conductor y la diferencia de potencial aplicada entre sus extremos:

A la formula anterior se la conoce como Ley de Ohm. Es la formula que relaciona las tres
magnitudes eléctricas anteriores y que resume una de las relaciones mas importantes de las que
se cumplen en un circuito eléctrico

Es decir, la intensidad de corriente eléctrica que circula por un circuito es directamente
proporcional a la tensién aplicada e inversamente proporcional a la resistencia del circuito.

De esta expresion se pueden deducir otras dos:

V=I'R->R= 7 V
El voltaje entre dos puntos de un circuito es siempre igual al | R
producto de la intensidad de corriente que circula entre esos dos puntos
por la resistencia eléctrica que haya entre ellos. V=1:Ril=V/R:R=V/I

Para recordar las tres expresiones de la ley de Ohm se utiliza el siguiente triangulo.

6. TRANSFORMACIONES ENERGETICAS.

La importanciay la utilidad de la electricidad radica en la capacidad que tiene la energia eléctrica
de transformarse en otras formas de energia, como por ejemplo:

= Energialuminosa, en una bombilla o en un tubo fluorescente.

= Energia mecanica, en un motor eléctrico.



*» Energia quimica, en la carga de una bateria.
= Energia sonora, en un timbre.
= Energia térmica o calorifica, en una estufa eléctrica, una plancha o una resistencia

eléctrica.

7. OBTENCION DE LA ENERGIA ELECTRICA.
¢Alguna vez te has preguntado como llega la luz hasta tu hogar? La energia eléctrica pasa por
diferentes puntos desde que se genera hasta que llega a tu hogar.

1. Obtencion de la energia a partir de diferentes fuentes primarias.
La electricidad es una fuente de energia secundaria, por lo que hay que producirla a partir
de una fuente de energia primaria, es decir, de los recursos presentes en la naturaleza.
Existen dos formas de obtener electricidad:
= A partir de fuentes de energia primarias renovables, como el viento, la radiacion solar o

las mareas.
= A partir de fuentes de energia primarias no renovables como el carbon, el gas natural, el
petroleo o la energia nuclear.

2. Transformacion de cualquier tipo de energia en energia eléctrica.
Una vez se obtiene la energia, se convierte en
electricidad y se transmite desde la central eléctrica a
través de las lineas de alta, media y baja tensién
hasta la subestacion eléctrica. Las subestaciones
eléctricas son fundamentales para transformar la
electricidad y garantizar una tension adecuada. Las
mas grandes normalmente se ubican en la periferia
de las ciudades, mientras que las mas pequefas,

pueden instalarse incluso dentro de un edificio.

3. Distribucion de la energia eléctrica.
La empresa distribuidora se encarga de enviar la electricidad desde la subestacion
eléctrica hasta los hogares. Las diferentes distribuidoras disponen de las infraestructuras
adecuadas para transportar y distribuir la energia, y son las encargadas de mantenerlas en
buen estado. También son las propietarias de los contadores de luz y, por tanto, las
encargadas de enviar las lecturas de consumo a la empresa comercializadora. El
consumidor no puede elegir a la distribuidora, ya que se designa por proximidad a la zona,
pero si a la comercializadora.

4. Comercializacion de la energia eléctrica
La comercializadora es la empresa con la que el usuario contrata el suministro eléctrico.

Esta empresa compra la energia a las empresas de generacion eléctrica y la vende al



usuario para que tenga electricidad en su hogar. También es la encargada de enviar las

facturas. El suministro eléctrico se puede comercializar y contratar de dos maneras:

= Mercado libre: segun las condiciones especificadas en un contrato entre la empresa y

el usuario.

= Mercado regulado: segun el sistema disefiado por el Gobierno.
7.1.  PRINCIPALES TIPOS DE GENERACION ELECTRICA.

¢Alguna vez te has preguntado cdmo se genera electricidad? En funcién de la capacidad
gue tiene la naturaleza para generar cada recurso, las fuentes de energia se clasifican en
renovables y no renovables.

Generacion de energia eléctrica renovable

Las energias renovables son aquellas que se obtienen a partir de fuentes naturales, como
el sol, el calor de la tierra o la fuerza del viento y del agua. Su caracteristica principal es que son
recursos inagotables y no producen emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Generacién energia eléctrica no renovable

Las energias no renovables son las que se obtienen a partir de combustibles fésiles, como
el carbon, el gas natural, el petréleo o la energia nuclear. Hasta hace unos afios su uso era
extendido porque permiten satisfacer la demanda del mercado, ya que son faciles de extraer y el
proceso de produccion y de transporte es muy eficiente. Sin embargo, son limitadas. Producen

emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

8. AHORRO ENERGETICO Y LA CONSERVACION SOSTENIBLE DEL MEDIO AMBIENTE.

Espafia estd en camino de generar mas de la mitad de su electricidad a partir de fuentes
renovables este afio. Aunque Espafia ha dado pasos significativos en la reduccién de su
dependencia de los combustibles fésiles, el gas natural actualmente sigue siendo la principal fuente
de generacién de electricidad a partir de este tipo de combustibles.

Si realizamos un repaso por todas las actividades que realizamos a lo largo de un dia seremos
conscientes de que la energia eléctrica esta presente en la mayoria de ellas. De ahi la importancia
de que seamos conscientes de distintos aspectos a tener en cuenta sobre el consumo de la
electricidad. Por un lado, algunas fuentes de energia se agotan, es decir, existen de forma limitada
en la naturaleza por lo que se consideran no renovables. Ademas, el modo de transportar, extraer
y consumir esta energia también tiene su impacto en el medioambiente.

Por estos motivos es importante ser conscientes de la importancia de realizar un consumo
responsable de la energia, fomentando el ahorro energético para contribuir a conservar el
medioambiente y el desarrollo sostenible.

Existen numerosas acciones que podemos tener en cuenta para fomentar el ahorro energético,
pero las mas sencillas se encuentran en pequefios gestos de nuestras rutinas diarias. La

modernizacion de nuestro estilo de vida ha llenado los hogares de electrodomésticos y otros



aparatos electrénicos que nos facilitan la vida, pero que debemos aprender a utilizar de una manera

eficiente.

Por ello, es necesario conocer una serie de consejos para ahorrar energia en nuestros hogares,

con el consiguiente ahorro en la factura de la luz y un menor impacto en el medio ambiente, al evitar

el despilfarro energético.

El consumo energético de los electrodomésticos

Los utilizamos todos los dias, algunos incluso varias veces. De hecho, los electrodomésticos

suponen practicamente la mitad del gasto energético en el hogar. Te damos algunos consejos sobre

el consumo energético de los electrodomésticos:

Lavadora. Es un electrodoméstico que consume mucha energia, sobre todo cuando tiene
que calentar el agua. Puedes ahorrar energia utilizando programas de lavado en frio y
utilizandola solo cuando esté del todo llena.

Secadora. Lo recomendable es que su uso sea excepcional y primar siempre el uso del
calor del sol y del viento para secar la ropa.

Lavaplatos. Este electrodoméstico consume mucha energia, sobre todo para calentar el
agua. Es aconsejable utilizarlo siempre cuando esté lleno, o utilizar programas de ahorro o
media carga cuando no sea asi.

Frigorifico. Se trata del electrodoméstico que mas electricidad consume en el hogar por lo
gue es aconsejable intentar optimizar su uso. Cuando abrimos la puerta del frigorifico, su
temperatura baja y el motor se pone de nuevo en marcha para volver a enfriar. Por eso lo
recomendable es intentar optimizar su uso abriendo lo menos posible y no dejar nunca la
puerta abierta por un periodo largo de tiempo.

Congelador. La temperatura ideal es de -15°C. Como ocurre con el frigorifico, siempre que
se abre la puerta pierde temperatura, por lo que es necesario hacer un buen uso. Algunos
consejos para ahorrar energia es no congelar todos los alimentos a la vez y mantenerlo lleno
sin forzar su capacidad, debido a que los alimentos congelados son una fuente de frio que
ayudan al congelador a mantener su temperatura y, por tanto, utilizar menos electricidad.
Horno. Consume mucha energia por lo que se recomienda su uso solo para cocinar y no
para descongelar o mantener el calor de los alimentos. Cuando esté en funcionamiento, es
necesario evitar la puerta abierta debido a que perdera temperatura.

Microondas. Algunos consejos para ahorrar energia utilizando el microondas es no abrirlo
antes de que termine la coccion y colocar los alimentos, preferiblemente en trozos para que
su tiempo de cocinado sea menor.

Cocina. Las cocinas de gas son las que mas ahorro de energia suponen. Si la cocina es de
vitrocerdmica, puede ahorrarse energia desconectandola unos minutos antes de acabar de
cocinar, ya que el calor se mantiene.

Pequenos electrodomésticos. Desenchufarlos tras terminar de usarlos y elegir pequefios

electrodomeésticos con distintas potencias para utilizar la necesaria en cada caso.



= Comprar electrodomésticos con buena clasificacion energética. Elige siempre
electrodomésticos que te ayuden a ahorrar a la larga. La calificacibn mas bajaesla G y la
mas alta, la A.

Consejos para ahorrar electricidad en la climatizacion del hogar

La calefaccion, los climatizadores y los aires acondicionados suponen otro de los principales
gastos de electricidad de los hogares. Para climatizar una casa de una manera sostenible y ahorrar
energia, deben tenerse en cuenta algunos aspectos:

= Temperatura: lo ideal es una temperatura interior de 19 a 21 °C en invierno y de 22 a 26 °C

en verano. Por cada grado que aumentamos la temperatura se consume un 7% mas de
energia.

= Ventilacién: es importante renovar el aire de las casas, pero hacerlo de una forma correcta

te ayudara ahorrar energia. El tempo recomendado para ventilar sin que se enfrie o caliente
demasiado es unos 10 minutos, y hacerlo a primera hora de la mafana.

= Orientacion del edificio: si vas a construir, comprar o alquilar una vivienda, debes tener en

cuenta su orientacién si lo que quieres es ahorrar en gasto energético. Las viviendas
orientadas hacia el sur o este aprovechan el sol y calor de la primera parte del dia, mientras
gue las orientadas hacia el oeste acumulan demasiado calor en verano.

= Aislamiento térmico: un buen aislamiento del hogar es clave para mantener la temperatura

y ahorrar energia.

= Complementos para equilibrar la temperatura: el sol es un gran aliado para climatizar

nuestro hogar y ahorrar en electricidad siempre que sepamos dejarlo entrar en invierno y

evitar su paso en verano.

- Ventanas: el doble cristal permite ahorrar un 25% de energia en calefaccion y aislar del
ruido del exterior.

- Persianas: ayudan a ventilar la casa en verano bloqueando el paso del sol.

- Cortinas: permiten conservar el calor de las habitaciones en invierno y evitar el paso de
sol en verano.

= Aparatos para refrescar el ambiente: el ventilador consume menos energia que el aire

acondicionado.

= Aparatos para calentar el ambiente: las calefacciones centralizadas de gas son las que

menos consumen.

= Suelo radiante: es util para tener una temperatura constante en todas las habitaciones,

porque propaga el calor por el suelo.

Consejos para ahorrar en lailuminaciéon del hogar

Aprovechar al maximo la luz natural es la clave de cémo ahorrar energia eléctrica en el consumo
de electricidad para iluminar nuestro hogar. Lo ideal es combinarlo con lamparas de bajo consumo
o LED.

Consejos para ahorrar energia en los aparatos electrénicos




RESUMEN DEL TEMA 6

1. ELECTRICIDAD.
La electricidad es un fendbmeno fisico originado por las cargas eléctricas. También es una
forma de energia asociada a la atraccién y repulsién de las cargas eléctricas.
1.1. TIPOS DE ELECTRICIDAD.
La carga eléctrica es una propiedad de la materia y es la responsable de los fenédmenos
eléctricos. Existen dos tipos de cargas eléctricas: positivas y negativas.
Las cargas eléctricas del mismo signo se repelen y las cargas eléctricas de distinto

signo se atraen.

Las Unicas cargas eléctricas que airaciii
se desplazan de un 4tomo a otro son los repulsién epulsién
electrones.

La carga de un cuerpo es el nUmero de electrones que tiene en exceso o en defecto. Como

la carga de los electrones muy pequefia, en el S.I. se usa una unidad mayor que es el Culombio
(©)

Existen dos tipos fundamentales de electricidad:

= Electricidad estéatica: es aquella que se pone de manifiesto cuando las cargas eléctricas
no se desplazan. Los cuerpos pueden electrizarse de tres maneras: por frotamiento, por
contacto, por induccion.

— Electrizacion por frotamiento: se produce al frotar dos objetos. En el frotamiento se
transfieren electrones de uno de los objetos al otro, quedando estos cargados
eléctricamente. La carga eléctrica no varia pero queda distribuida de forma diferente.

— Electrizacion por contacto: se produce al tocar un objeto cargado (positivamente o
negativamente) a otro no cargado (neutro). De esta forma el objeto neutro quedara
cargado con la misma carga eléctrica que el objeto cargado.

— Electrizacién por induccién: se produce al acercar un objeto cargado (positivamente o
negativamente) a otro no cargado (neutro). De esta forma se induce una carga de signo
contrario en la superficie mas préxima del objeto neutro, que se traduce en una atraccion.
La parte mas alejada quedara con un exceso de carga de signo contrario (el cuerpo es
neutro).

» Electricidad dinamica: es aquella que se pone de manifiesto cuando las cargas eléctricas
se desplazan a través de conductores. Es decir, al flujo de cargas eléctricas se le denomina
corriente eléctrica.

1.2. MATERIALES CONDUCTORES Y AISLANTES.

Los electrones no se desplazan con la misma facilidad en un tipo de materiales que en otros.



Un material conductor es aquel material que permite que lo atraviese un flujo de cargas
eléctricas en movimiento. Ejemplo: los metales (la plata, el cobre o el aluminio) presentan una alta
conductividad.

Un material aislante es un material con escasa capacidad de conduccién de la electricidad.
Ejemplos de materiales aislantes: el vidrio, los plasticos y las cerdmicas.

Algunos materiales, como el aire o0 el agua, son aislantes bajo ciertas condiciones pero no

para otras.

2. LA CORRIENTE ELECTRICA.

Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de electrones a través de un circuito
eléctrico.

Para que circule una corriente eléctrica por un circuito eléctrico se deben dar dos condiciones:
gue el camino esté cerrado y que haya un generador que produzca dicha corriente. Si alguna de las
dos condiciones no se cumple, no puede haber corriente eléctrica.

El sentido real de la corriente eléctrica es aquel que va desde del polo negativo del generador
al polo positivo del generador. El sentido convencional es aquel en el que la corriente eléctrica
sale del polo positivo hacia el polo negativo.

] ] o Valtzje Valtaje
Tipos de corriente eléctrica i '

Dependiendo de cémo varie en el tiempo, la

. . e = Tiempo < Tiemps
corriente eléctrica la podemos clasificar en dos
tipos: Corriente Continua Corriente Alterna

= Lacorriente continua es aquella que no varia su valor ni su sentido a lo largo del tiempo.

= Lacorriente alterna es aquella que varia su valor y su sentido ciclicamente en el tiempo.

3. EL CIRCUITO ELECTRICO.

Un circuito eléctrico es un camino cerrado formado por distintos elementos conectados entre
si, por el que puede circular una corriente eléctrica.

Los elementos que forman parte de un circuito eléctrico son los siguientes:

* Generador: es el encargado de mantener una Generador
Receptor

diferencia de potencial eléctrico (d.d.p.) entre sus
bornes. Ejemplo: pila, bateria, dinamo o alternador.
= Conductores: Son los encargados de unir al resto
de elementos de un circuito eléctrico. A través de

ellos circula la corriente eléctrica. Ejemplo: cables L Conductor

z - ‘ .
eléctricos. Interruptor
» Receptores: Se encargan de transformar la energia eléctrica en otro tipo de energia. Por

ejemplo: motor eléctrico, timbre, bombilla, etc.



= Elementos de control: son los encargados de controlar el funcionamiento del circuito.
Ejemplos: interruptores, pulsadores o conmutadores.

= Elementos de proteccidn: sirven para proteger tanto a las personas, como a los elementos

gue forman parte de una instalacion eléctrica. Por ejemplo: fusibles, PIAs o diferencial.

De estos cinco tipos de elementos, los Unicos imprescindibles para que un circuito eléctrico
funcione son: los generadores, los conductores y los receptores.

Aunque los elementos de control y proteccidn no son necesarios para gue un circuito eléctrico
funcione, son fundamentales para controlar la corriente eléctrica y evitar accidentes como descargas
eléctricas e incendios.

3.1. ESQUEMA ELECTRICO. Dibujo real Esquema
SIMBOLOGIA ELECTRICA.
Para representar un circuito eléctrico

se utilizan esquemas en los que cada

componente o elemento esta representado

mediante un simbolo eléctrico.
A continuacién se muestran los simbolos eléctricos mas habituales que nos podemos

encontrar en un esquema eléctrico.

Simbolos de los componentes de un circuito

Pila ‘I . Bombilla _@_
—

Interruptor . Resistencia

Amperimetro @_ Voltimetro _@_

3.2. TIPOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS.

Dependiendo de cédmo conectemos los elementos
de un circuito eléctrico, nos podemos encontrar con tres
tipos de circuitos: serie, paralelo y mixto.

* En un circuito en serie, la corriente eléctrica que

circula por él es la misma para cada uno de sus

receptoreS. Circuito serie
= En un circuito en paralelo, la corriente eléctrica b o
P D i
gue circula por él se reparte entre los receptores
del circuito.
= Un circuito mixto es aquel en el que parte de sus —EE—
receptores estan conectados en serie y parte en —3 %" s
—A&R

paralelo. Circuito mixo



4.

MAGNITUDES ELECTRICAS.

Las principales magnitudes eléctricas son tres: la tension, la intensidad de corriente y la

resistencia eléctrica.

La intensidad de corriente es la cantidad de carga eléctrica (Q) que pasa por un punto de un

circuito en la unidad de tiempo (t). Se designa por la letra |, y su unidad de medida es el amperio
(A).

==
t

La tension o voltaje es la diferencia de potencial eléctrico (d.d.p.) entre dos puntos de un
circuito. Representa el trabajo que hay que realizar para trasladar una carga eléctrica desde un
punto de un circuito a otro. Se representa con la letra V y su unidad es el voltio (V).

La resistencia eléctrica es la oposicion que presentan los cuerpos al paso de la corriente
eléctrica. Se designa por la letra R y su unidad de medida es el ohmio (Q).

Instrumentos de medida de magnitudes eléctricas

Amperimetro. Mide la intensidad que circula por un punto de un circuito. Se conecta en serie
con el componente cuya intensidad queremaos conocer.

Voltimetro. Se utiliza para medir la tension que hay entre dos puntos de un circuito y se conecta
en paralelo con el generador o componente cuya tensién se va a medir.

Ohmetro. Se utiliza para medir la resistencia que tiene cualquier componente eléctrico. Para
gue la medida sea correcta, debemos desconectar del resto del circuito el elemento del cudl
gueremos saber su resistencia.

Polimetro. Son aparatos que pueden realizar medidas de varias magnitudes eléctricas: tension,

corriente, resistencia... Presentan la lectura en un display.

4.1. LEY DE OHM.
La ley que relaciona las tres magnitudes eléctricas fundamentales
es la Ley de Ohm. Esta ley dice: “la intensidad de corriente eléctrica v
gue circula por un circuito es directamente proporcional a la tension
aplicada e inversamente proporcional a la resistencia del circuito”. | R
Matematicamente se expresa de la siguiente forma:
1=K V=I1:R:l=V/R:R=V/I
R

5.

De esta expresion se pueden deducir otras dos:

14
V=I'R->R=;

TRANSFORMACIONES ENERGETICAS.

La importanciay la utilidad de la electricidad radica en la capacidad que tiene la energia eléctrica

de transformarse en otras formas de energia, como por ejemplo:

* Energialuminosa, en una bombilla o en un tubo fluorescente.



= Energia mecanica, en un motor eléctrico.

= Energia quimica, en la carga de una bateria.

= Energia sonora, en un timbre.

= Energia térmica o calorifica, en una estufa eléctrica, una plancha o una resistencia

eléctrica.

OBTENCION DE LA ENERGIA ELECTRICA.
La energia eléctrica pasa por diferentes puntos desde que se genera hasta que llega a tu hogar.
1. Obtencioén de la energia a partir de diferentes fuentes primarias.
La electricidad es una fuente de energia secundaria, por lo que hay que producirla a partir
de una fuente de energia primaria, es decir, de los recursos presentes en la naturaleza.
Existen dos formas de obtener electricidad:
= A partir de fuentes de energia primarias renovables, como el viento, la radiacion solar o
las mareas.
= A partir de fuentes de energia primarias no renovables como el carbon, el gas natural, el
petroleo o la energia nuclear.
2. Transformacion de cualquier tipo de energia en energia eléctrica.
Una vez se obtiene la energia, se convierte en
electricidad y se transmite desde la central eléctrica a
través de las lineas de alta, media y baja tensién
hasta la subestacion eléctrica. Las mas grandes
normalmente se ubican en la periferia de las
ciudades, mientras que las mas pequefias, pueden
instalarse incluso dentro de un edificio.
3. Distribucion de la energia eléctrica.

La empresa distribuidora se encarga de enviar la

electricidad desde la subestacion eléctrica hasta los
hogares. Las distribuidoras se encargan de transportar y distribuir la energia, y son las
encargadas de mantenerlas en buen estado. También son las propietarias de los contadores
de luz y, por tanto, las encargadas de enviar las lecturas de consumo a la empresa
comercializadora. ElI consumidor no puede elegir a la distribuidora, ya que se designa por
proximidad a la zona, pero si a la comercializadora.
4. Comercializacion de la energia eléctrica

La comercializadora es la empresa con la que el usuario contrata el suministro eléctrico.
Esta empresa compra la energia a las empresas de generacion eléctrica y la vende al
usuario para que tenga electricidad en su hogar. También es la encargada de enviar las

facturas. El suministro eléctrico se puede comercializar y contratar en el mercado libre



(contrato entre la empresa y el usuario) o en el mercado regulado (regulado por el
Gobierno).
6.1. PRINCIPALES TIPOS DE GENERACION ELECTRICA.
En funcién de la capacidad que tiene la naturaleza para generar cada recurso, las fuentes
de energia se clasifican en renovables y no renovables.

Generacion de energia eléctrica renovable

Las energias renovables son aquellas que se obtienen a partir de fuentes naturales, como
el sol, el calor de la tierra o la fuerza del viento y del agua. Su caracteristica principal es que son
recursos inagotables y no producen emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Generacidn energia eléctrica no renovable

Las energias no renovables son las que se obtienen a partir de combustibles fésiles, como
el carbon, el gas natural, el petréleo o la energia nuclear. Hasta hace unos afios su uso era
extendido porque permiten satisfacer la demanda del mercado, ya que son faciles de extraer y el
proceso de produccion y de transporte es muy eficiente. Sin embargo, son limitadas.

7. AHORRO ENERGETICO Y LA CONSERVACION SOSTENIBLE DEL MEDIO AMBIENTE.

Si realizamos un repaso por todas las actividades que realizamos a lo largo de un dia seremos
conscientes de que la energia eléctrica esta presente en la mayoria de ellas. De ahi la importancia
de que seamos conscientes de distintos aspectos a tener en cuenta sobre el consumo de la
electricidad. Ademas, el modo de transportar, extraer y consumir esta energia también tiene su
impacto en el medioambiente.

Por estos motivos es importante ser conscientes de la importancia de realizar un consumo
responsable de la energia, fomentando el ahorro energético para contribuir a conservar el
medioambiente y el desarrollo sostenible.

Por ello, es necesario conocer una serie de consejos para ahorrar energia en nuestros hogares,
con el consiguiente ahorro en la factura de la luz y un menor impacto en el medio ambiente.

El consumo energético de los electrodomésticos

Te damos algunos consejos sobre el consumo energético de los electrodomésticos:

» Lavadora, secadoray lavavajillas. Son electrodomésticos que consume mucha energia,
En el caso de la lavadora, puedes ahorrar energia utilizando programas de lavado en frio y
utilizdndola solo cuando esté del todo llena. En el caso de la secadora, o recomendable es
gue su uso sea excepcional y primar siempre el uso del calor del sol y del viento para secar
la ropa. En el caso del lavavajillas, es aconsejable utilizarlo siempre cuando esté lleno, o
utilizar programas de ahorro o media carga cuando no sea asi.

» Frigorifico. Se trata del electrodoméstico que mas electricidad consume en el hogar por
estar funcionando las 24 horas. Es aconsejable intentar no abrir mucho la puerta del

frigorifico y no dejarla abierta por un periodo largo de tiempo, el consumo aumenta.



Congelador. La temperatura ideal es de -15°C. Algunos consejos para ahorrar energia es
no congelar todos los alimentos a la vez y mantenerlo lleno sin forzar su capacidad, debido
a que los alimentos congelados son una fuente de frio que ayudan al congelador a mantener
su temperatura y, por tanto, utilizar menos electricidad.

Horno. Consume mucha energia por lo que se recomienda su uso solo para cocinar y no
para descongelar o mantener el calor de los alimentos.

Microondas. Para ahorrar energia utilizando el microondas es colocar los alimentos,
preferiblemente en trozos, para que su tiempo de cocinado sea menor.

Cocina. Las cocinas de gas son las que mas ahorro de energia suponen. Con la
vitrocerdmica, puede ahorrarse energia desconectandola unos minutos antes de acabar de
cocinar, ya que el calor se mantiene.

Pequefios electrodomésticos. Desenchufarlos tras terminar de usarlos y elegir pequefios
electrodomeésticos con distintas potencias para utilizar la necesaria en cada caso.

Comprar electrodomésticos con buena clasificacion energética. Elige siempre
electrodomeésticos que te ayuden a ahorrar a la larga. La calificacion més bajaesla Gy la
mas alta, la A.

Consejos para ahorrar electricidad en la climatizacion del hogar

La calefaccion, los climatizadores y los aires acondicionados suponen otro de los principales

gastos de electricidad de los hogares. Para climatizar una casa de una manera sostenible y ahorrar

energia, deben tenerse en cuenta algunos aspectos:

Temperatura: lo ideal es una temperatura interior de 19 a 21 °C eninvierno y de 22 a 26 °C

en verano. Por cada grado que aumentamos se consume un 7% mas de energia.

Ventilacion: El tiempo recomendado para ventilar sin que se enfrie o caliente demasiado es

unos 10 minutos, y hacerlo a primera hora de la mafiana.

Orientacion del edificio: Las viviendas orientadas hacia el sur o este aprovechan el sol y

calor de la primera parte del dia, mientras que las orientadas hacia el oeste acumulan

demasiado calor en verano.

Aislamiento térmico: un buen aislamiento del hogar es clave para mantener la temperatura

y ahorrar energia.

Complementos para equilibrar la temperatura: el sol es un gran aliado para climatizar

nuestro hogar y ahorrar en electricidad siempre que sepamos dejarlo entrar en invierno y

evitar su paso en verano.

- Ventanas: el doble cristal permite ahorrar un 25% de energia en calefaccion y aislar del
ruido del exterior.

- Persianas: ayudan a ventilar la casa en verano bloqueando el paso del sol.

- Cortinas: permiten conservar el calor de las habitaciones en invierno y evitar el paso de

sol en verano.



= Aparatos para refrescar el ambiente: el ventilador consume menos energia que el aire
acondicionado.

= Aparatos para calentar el ambiente: las calefacciones centralizadas de gas son las que
menos consumen.

= Suelo radiante: es util para tener una temperatura constante en todas las habitaciones,
porque propaga el calor por el suelo.

Consejos para ahorrar en lailuminacion del hogar

Aprovechar al maximo la luz natural es la clave de cobmo ahorrar energia eléctrica en el consumo
de electricidad para iluminar nuestro hogar. Lo ideal es combinarlo con lamparas de bajo consumo
o LED.

Consejos para ahorrar energia en los aparatos electrénicos

Los aparatos electrénicos de nuestro hogar suelen tener un sistema de apagado en stand by
gue les hace no estar nunca desenchufados de la corriente y, por tanto, el gasto de electricidad,

aungue pequefio, es permanente. Lo mejor es dejarlos completamente desconectados de la luz.



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 9: ELECTRICIDAD. EL UNIVERSO. GEOLOGIA.

TEMA 7. EL UNIVERSO: TEORIAS DE FORMACION, ESTRUCTURAS BASICAS. EL SISTEMA
SOLAR E HIPOTESIS DEL ORIGEN DE LA VIDA EN LA TIERRA.

1. EL UNIVERSO Y LA TIERRA.

El hombre, desde la antigliedad, siempre ha tratado de explicar como se podia haber creado el
Universo, a través de creencias mitolégicas o de teorias cientificas. Tanto las civilizaciones
egipcias, griegas, chinas o mayas han intentado atribuir el origen del Universo a seres superiores
con poderes infinitos.

Sin embargo, la comunidad cientifica atribuye su origen a la teoria del big bang. Esta teoria
estipula que hace acerca de 13700 millones de afios toda la materia estaba concentrada en un
punto, y tras una gran explosioén, se alejo entre siy a distancias enormes.

El Universo es el conjunto de todo lo que existe. Nosotros somos parte del Universo. También
forman parte de él los astros. Los astros o cuerpos celestes son los objetos que hay en el espacio.
En el Universo hay varios tipos de astros:

= Estrellas: son astros con luz propia. Podemos verlas en el cielo por la noche. Las

constelaciones son grupos de estrellas que parecen estar agrupadas formando figuras.

= Galaxias: son grandes conjuntos de estrellas y planetas.

» Planetas: son astros sin luz propia y de gran tamafio que giran alrededor de una estrella.

= Satélites: son astros sin luz y de pequefio tamafio que giran alrededor de un planeta.

= Cometas: son astros formados por hielo, trozos de rocas y polvo que giran alrededor de una

estrella a gran velocidad. Al moverse dejan detras una cola que refleja la luz.

= Asteroides: suelen ser mas grandes que los cometas y estan compuestos de roca y de

metal, por lo que nos les afecta casi el calor del sol. Ademas, los asteroides no tienen cola.

» Meteoritos: son los meteoroides que consiguen sobrepasar la atmésfera sin desintegrarse

del todo. Reciben el nombre de meteoritos cuando llegan al suelo.
1.1 EL SISTEMA SOLAR.

Nuestro Sistema Solar forma parte de la Via Lactea, una de las galaxias que forman parte
del Universo. El Sistema Solar es el conjunto formado por una estrella, el Sol, ocho planetas y otros

cuerpos celestes (asteroides, cometas y meteoritos) que orbitan a su alrededor.

Podemos  distinguir  los |
siguientes componentes del Sistema '
Solar:

PLANETAS

= E|l Sol. Es la estrella de

nuestro sistema solar. Es

PLANETAS
ENANOS

unas 100 veces mas grande |#

gue la Tierra.

= Los planetas. Son cuerpos /{r'
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celestes que no emiten luz y que giran alrededor de una estrella. Los ocho planetas que
giran alrededor del Sol son Mercurio, Venus, la Tierra, Marte, Japiter, Saturno, Urano y
Neptuno.

Satélites: Cuerpos que no emiten luz y giran alrededor de un planeta. La mayoria de los
planetas tienen satélites que giran a su alrededor. Jupiter tiene mas de 60. La Tierra solo
tiene un satélite, la Luna.

Asteroides: Son fragmentos sélidos, rocosos, de restos de la formacién de planetas
rocosos. Se encuentran desde la érbita de la Tierra hasta mas alla de la 6rbita de Jupiter,
aungue la mayoria estan entre Marte y Japiter, en el denominado cinturdn de asteroides. Sus
orbitas, a veces, cortan la orbita de algun planeta y pueden ser atraidos por su gravedad
cayendo hacia el planeta.

Cometas: Cuerpo celeste del Sistema Solar de pequefas dimensiones que, cuando se
acerca al Sol, deja tras de si una cola luminosa de miles de kilometros. El mas famoso de
todos es el cometa Halley, que se puede ver desde la Tierra cada 75 afos.

Meteoroide, meteoro y meteorito: Un meteoroide es un cuerpo rocoso menor que un
asteroide pero mayor que el polvo cosmico que esta fuera de la atmdésfera terrestre. Cuando
un meteoroide entra en la atmésfera y se desintegra dejando una estela luminosa, se
convierte en un meteoro (estrella fugaz). Al meteoroide que no se desintegra
completamente y choca contra la superficie terrestre produciendo un crater, se le llama

meteorito.

Los planetas tienen diferente tamafio y estan a distinta distancia del Sol. Algunos tienen unos

anillos formados por polvo y fragmentos de rocas. Podemos clasificar a los planetas segln su

tamafio y composicién en:

1.2.

Planetas interiores o rocosos (tellricos): Se llaman asi porgue se parecen a la Tierra en el
sentido de que estan formados por materiales sélidos, rocosos. Son Mercurio, Venus, la
Tierra y Marte.

Planetas exteriores o gaseosos (jovianos): Estan constituidos fundamentalmente por
gases y son de gran tamafio comparados con los terrestres. Son Jupiter, Saturno, Urano y
Neptuno.

Planetas enanos. Son cuerpos celestes que no cumplen las condiciones para ser un
planeta: son demasiados pequefios y sus Orbitas no estan limpias de cuerpos menores. En
el Sistema Solar hay 5 planetas enanos que son Ceres, Plutén, Eris, Makemake y Haumea.
EL PLANETA TIERRA. CARACTERISTICAS.

La Tierra es un planeta que por sus caracteristicas especiales hace que sea un planeta

especial. Las caracteristicas que hacen que la Tierra sea un planeta Gnico son:

La situacién de la Tierra en el Sistema Solar.
La temperatura de su superficie.

Presencia de una capa de agua liquida: la hidrosfera.



»= Los cambios continuos de su fisonomia.

= La aparicion de la vida en la Tierra.

Situacion de la Tierra en el Sistema Solar

La Tierra es el tercer planeta del Sistema Solar mas cercano al Sol, el quinto planeta mas
grande, y el mas denso de todos. Es un planeta rocoso en continuo cambio, que se encuentra
rodeado de una masa de gases denominada atmosfera.

Temperatura de la superficie terrestre

La distancia al Sol es de 150 millones de km., distancia suficiente para que los rayos tengan
suficiente energia para calentar la superficie, pero es insuficiente para arrastrar la atmdésfera fuera
del campo gravitatorio terrestre, como ocurrié en Mercurio.

La atmésfera distribuye la energia solar por la superficie terrestre. Si no existiera, los polos
soportarian unas temperaturas mucho mas frias, mientras que donde incidieran los rayos del Sol,
la temperatura seria mucho mas alta. Ademas, impide que se pierda calor durante la noche.

La reunion de todas las caracteristicas anteriores ha posibilitado la aparicion de la vida en el
planeta.

1.3. MOVIMIENTOS DE LA TIERRA.

Ya hemos visto que el Universo no es nada estéatico. Las galaxias se alejan entre si, el Sol se
mueve dentro de la Via Lactea, los planetas giran alrededor del Sol y los satélites alrededor de los
planetas. Ademas, todos giran sobre si mismos.

Todos estos movimientos entre el Sol, la Tierra y la Luna, producen los siguientes
fenbmenos:

= Alternancia de dias y noches: los cambios que observamos a nuestro alrededor durante

un dia, o a lo largo del afio, se deben a los movimientos que realiza la Tierra. La Tierra gira

sobre su eje. Este movimiento se denomina rotacién y produce la alternancia del dia y la

noche.
= |as
D 21 de marzo
estaciones Equinoccio de primavera

del afo: La
Tierra gira
alrededor del
Sol con un
movimiento
llamado

traslacion,

que produce 21 de junio

Solsticio de verano 22 de diclembre

i Solstici invi
los cambios icio de invierno

estacionales.

La tierra Velocidad de translacion:

. ' 23 de septiembre
107.000 Km/h Equinoccio de otono



completa una vuelta alrededor del Sol en 365,25 dias. El movimiento de la Tierra alrededor
del Sol y la inclinacion del eje terrestre originan las estaciones del afio: primavera, verano,
otofio e invierno. El eje de la Tierra esta inclinado un pequefo angulo (23.5°). El angulo de
inclinacion del eje terrestre es el responsable de los cambios en la cantidad de calor que
recibe cada hemisferio y por tanto de las estaciones. Las cuatro estaciones estan
determinadas por cuatro posiciones principales en la érbita terrestre, opuestas dos a dos,
gue reciben el nombre de solsticios y equinoccios. Solsticio de invierno, equinoccio de
primavera, solsticio de verano y equinoccio de otofio.

Las mareas: Las mareas son las variaciones periddicas del nivel del mar, debido
principalmente a la atraccion gravitatoria de la Luna y, en menor medida, de la atraccion del
Sol, provocando efectos en ambos cuerpos. Las mareas se ponen de manifiesto en las

zonas costeras como una subida (pleamar) o retroceso (bajamar) del nivel del mar.

2. HIPOTESIS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA.
El origen de la vida en la Tierra es un enigma que ha intrigado a cientificos y filésofos durante

siglos. Aunque no existe una respuesta definitiva, existen varias teorias que intentan explicar como

comenz6 la vida en nuestro planeta:

Teoria de la Generacidon Espontanea (Aristoteles, siglo IV a.C.):

Aristételes creia que los seres vivos podian surgir espontdneamente de la materia inerte.
Esta idea domind el pensamiento cientifico durante siglos, pero fue refutada por Louis
Pasteur en el siglo XIX.

Teoria de la Sopa Primordial (Stanley Miller, 1953):

Stanley Miller realiz6 experimentos que simularon las condiciones de la Tierra primitiva,
demostrando que compuestos organicos como los aminoacidos podian formarse a partir
de sustancias quimicas simples en un ambiente rico en energia.

Hipotesis del Mundo de ARN (Walter Gilbert, 1986):

Walter Gilbert sugiri6 que antes de la aparicion del ADN como material genético, las
moléculas de ARN podrian haber sido los precursores de la vida, ya que tienen la capacidad
de almacenar informacion genética y catalizar reacciones quimicas.

Teoria de la Panspermia (Fred Hoyle y Chandra Wickramasinghe, 1981):

Esta teoria propone que la vida no se originé en la Tierra, sino que fue traida por cometas o
asteroides desde otros lugares del universo. Hoyle y Wickramasinghe sugirieron que la vida
es omnipresente en el cosmos.

Teoria del Mundo de Hierro y Niquel (Glnter Wachtershauser, 1988):

Wachtershauser plante6 que las reacciones quimicas en la superficie de minerales de hierro
y niquel podrian haber dado origen a las primeras biomoléculas, proporcionando una

alternativa a las teorias basadas en soluciones acuosas.



Estas teorias ofrecen diferentes perspectivas sobre como pudo haber comenzado la vida en la
Tierra, y aunque ninguna proporciona una respuesta definitiva, han contribuido significativamente a
nuestro entendimiento del origen de la vida. La investigacion cientifica continGa explorando estos

conceptos y busca nuevas evidencias para arrojar luz sobre este misterio fundamental.



RESUMEN DEL TEMA 7

1. EL UNIVERSO Y LA TIERRA.

El Universo es el conjunto de todo lo que existe. Nosotros somos parte del Universo. También
forman parte de él los astros. Los astros o cuerpos celestes son los objetos que hay en el espacio.
Pueden ser tan grandes como un planeta o tan pequefios como un grano de arena.

Las teorias modernas dicen que nuestro universo comenzo a existir una pequefa fraccién de
segundo después del Big Bang en la que el universo se expandio a un ritmo exponencial colosal,
forméandose las estrellas, galaxias y planetas como el nuestro.

En el Universo hay varios tipos de astros:

= Estrellas: son astros con luz propia. Podemos verlas en el cielo por la noche. Las

constelaciones son grupos de estrellas que parecen estar agrupadas formando figuras.

= Galaxias: son grandes conjuntos de estrellas y planetas.

= Planetas: son astros sin luz propia y de gran tamafo que giran alrededor de una estrella.

= Satélites: son astros sin luz y de pequefio tamafio que giran alrededor de un planeta.

= Otros cuerpos celestes: como los asteroides, cometas y meteoritos.

1.1. EL SISTEMA SOLAR.

Nuestro Sistema Solar forma parte de la Via Lactea, una de las galaxias que forman parte
del Universo. El Sistema Solar esta formado por una estrella (el Sol) y ocho planetas que giran a su
alrededor. La Tierra es uno de esos planetas. Ademas, en el Sistema Solar hay satélites, cometas
y asteroides.

El Sol es una estrella esta en el centro del Sistema Solar. Es unas 100 veces mas grande
gue la Tierra. Los ocho planetas que giran alrededor del Sol son Mercurio, Venus, la Tierra, Marte,
Japiter, Saturno,
Urano y Neptuno.

Los planetas
tienen diferente
tamafio y estan a
distinta distancia del
Sol. Algunos tienen

unos anillos

formados por polvo y
fragmentos de rocas. La mayoria de los planetas tienen satélites que giran a su alrededor. La Tierra
solo tiene un satélite, la Luna. La Tierra es el Unico planeta del Sistema Solar en el que existe vida.

Los planetas interiores o rocosos son los méas proximos al Sol. Tienen nucleos metalicos

y una corteza de aspecto rocoso.



Los planetas exteriores o gaseosos, son los mas alejados del Sol, también su ndcleo es
metalico, pero se encuentran rodeados de grandes capas en estado liquido y de atmdsferas
gaseosas muy profundas sobre todo por hidrégeno y helio.

Los planetas enanos son cuerpos celestes que orbitan el Sol y tienen forma esférica pero
gue no son lo suficientemente grandes para ser considerados planetas. En el Sistema Solar hay 5
planetas enanos que son Ceres, Pluton, Eris, Makemake y Haumea.

En el Sistema Solar existen otros objetos como los asteroides, los cometas y los meteoritos.

Los asteroides son grandes rocas que giran alrededor del Sol. Los cometas son cuerpos
celestes mas pequefios que los asteroides, formados por hielo y trozos de rocas que giran alrededor
de una estrella a gran velocidad. Al moverse dejan detras una cola que refleja la luz. Los meteoritos
son fragmentos de un cuerpo procedente del espacio exterior que entra en la atmésfera a gran
velocidad y cae sobre la Tierra.

1.2. EL PLANETA TIERRA. CARACTERISTICAS.

El planeta Tierra es el tercero que orbita alrededor del Sol, es un planeta terrestre metalico,
debido a la composicion de su nlcleo. Se caracteriza por ser el mas denso de todo el Sistema Solar,
por poseer el campo magnético mas intenso y la gravedad superficial mas alta de los planetas
rocosos, pues tiene la rotacion con velocidad mas alta. Posee un satélite llamado Luna, que orbita
a tan solo 384.400 km de distancia de la superficie, La Tierra es el Unico planeta del Sistema Solar
donde existe vida y se encuentra rodeado de una masa de gases denominada atmadsfera.

La atmdsfera tiene un papel importante en el calentamiento de la Tierra. La atmésfera es la
manta protectora de la Tierra; si no hubiera atmésfera, la temperatura del planeta seria de 22° C
bajo cero. El agua cubre el 70% de su superficie. A esta capa de agua liquida se le llama hidrosfera.
1.3.  MOVIMIENTOS DE LA TIERRA.

La Tierra, como los demas planetas del Sistema Solar, se mueve. Gira sobre si misma. Este
movimiento se llama rotacién. La Tierra tarda 24 horas en dar una vuelta completa. Este
movimiento hace que se produzca la diferencia entre el dia y la noche.

La Tierra no solo gira sobre si misma. También gira alrededor del Sol. Este movimiento se

i6 i 21-22 de Marzo
llama traslacion. La Tierra tarda Equinosio 08 primavers
un afo en dar una vuelta RS

completa alrededor del Sol. Este haniiali i

movimiento produce las cuatro
estaciones del afio: primavera,
verano, otofio e invierno.

Las cuatro estaciones

estan determinadas por cuatro

21-22 de Junio
o . Solsticio de verano 1-22 de Diciembre
posiciones principales en la olsticio de invierno

oOrbita terrestre, opuestas dos a

i 22-23 de Septiembre
dos, que reciben el nombre de frad 0o Sepremar



solsticios y equinoccios. Solsticio de invierno, equinoccio de primavera, solsticio de verano y

equinoccio de otofio.

Las mareas son las variaciones periddicas del nivel del mar, debido principalmente a la

atraccion gravitatoria de la Luna y, en menor medida, de la atraccion del Sol. Se ponen de manifiesto

en las zonas costeras como una subida (pleamar) o bajada (bajamar) del nivel del mar.

2. HIPOTESIS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA.

El origen de lavida en la Tierra es un enigma que ha intrigado a cientificos y filésofos durante

siglos. Aungue no existe una respuesta definitiva, existen varias teorias que intentan explicar como

comenz6 la vida en nuestro planeta:

Teoria de la Generacidon Espontanea (Aristoteles, siglo IV a.C.):

Aristételes creia que los seres vivos podian surgir espontaneamente de la materia inerte.
Esta idea domind el pensamiento cientifico durante siglos, pero fue refutada por Louis
Pasteur en el siglo XIX.

Teoria de la Sopa Primordial (Stanley Miller, 1953):

Stanley Miller realiz6 experimentos que simularon las condiciones de la Tierra primitiva,
demostrando que compuestos organicos como los aminoacidos podian formarse a partir
de sustancias quimicas simples en un ambiente rico en energia.

Hipotesis del Mundo de ARN (Walter Gilbert, 1986):

Walter Gilbert sugiri6 que antes de la aparicion del ADN como material genético, las
moléculas de ARN podrian haber sido los precursores de la vida, ya que tienen la capacidad
de almacenar informacién genética y catalizar reacciones quimicas.

Teoria de la Panspermia (Fred Hoyle y Chandra Wickramasinghe, 1981):

Esta teoria propone que la vida no se originé en la Tierra, sino que fue traida por cometas o
asteroides desde otros lugares del universo. Hoyle y Wickramasinghe sugirieron que la vida
es omnipresente en el cosmos.

Teoria del Mundo de Hierro y Niquel (Glnter Wachtershauser, 1988):

Wachtershauser planted que las reacciones quimicas en la superficie de minerales de hierro
y niquel podrian haber dado origen a las primeras biomoléculas, proporcionando una

alternativa a las teorias basadas en soluciones acuosas.

Estas teorias ofrecen diferentes perspectivas sobre como pudo haber comenzado la vida en la

Tierra, y aunque ninguna proporciona una respuesta definitiva, han contribuido significativamente a

nuestro entendimiento del origen de la vida. La investigacién cientifica continla explorando estos

conceptos y busca nuevas evidencias para arrojar luz sobre este misterio fundamental.



UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 9: ELECTRICIDAD. EL UNIVERSO. GEOLOGIA.
TEMA 8. ROCAS Y MINERALES. PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS Y EXTERNOS, SUS

RIESGOS NATURALES. FORMACION DEL RELIEVE Y EL PAISAJE.

1. LAS ROCAS.

Las rocas que constituyen la corteza de la Tierra se forman a partir de los diferentes procesos
geologicos, tanto externos como internos (volcanes, sedimentacion en los rios, transformaciones de
otras rocas, etc.)

Las rocas son agregados naturales formados por granos de un solo mineral o de varios
minerales diferentes.

Propiedades de las rocas

Las rocas se pueden identificar segun sus propiedades, algunas de las mas importantes son:

= La forma en la que aparecen en la naturaleza, como, por ejemplo, formando capas
llamadas estratos, en bloques o en coladas de lava.

= Lacomposicion, que es el tipo de minerales que contienen. Pueden estar formadas por un
solo mineral, como la caliza, o por varios minerales, como el granito.

= La textura, que es la forma en la que se disponen los minerales en la roca observada a
simple vista o con el microscopio. Algunos ejemplos de textura son: granuda, si se observan
cristales de minerales de diferentes tamafios y colores; vitrea, si no se observan cristales a
simple vista...

Las rocas se clasifican segin su proceso de formacidon en tres grandes grupos: rocas

magmaticas, rocas metamorficas y rocas sedimentarias.

= Rocas magmaticas: Proceden de la solidificacién del magma, una masa fundida de otras
rocas mezcladas con agua y gases del interior de la Tierra. Segun el lugar de formacién se
clasifican en:
- Rocas plutonicas. El magma se

enfria y solidifica lentamente en

el interior de la corteza. El

enfriamiento lento hace que los
minerales puedan formar Granito. Basalto.

cristales grandes, redondeados y de tamafio mas o menos uniforme. Por ejemplo, el
granito.

- Rocas volcanicas. El magma sale a la superficie y origina lava, que se enfria y solidifica
rapidamente. Los cristales tienen menos tiempo para formarse, por lo que son muy
pequeiios o no llegan a formarse. Por ejemplo, el basalto.

» Rocas metamdrficas: Las rocas metamoérficas son rocas formadas por la modificacion de
otras preexistentes en el interior de la Tierra mediante un proceso llamado metamorfismo.

Estas rocas se originan cuando son sometidas son a presiones y a temperaturas altas o a
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esfuerzos tectdnicos en el interior de la corteza. Bajo estas condiciones, los minerales de la

roca original se transforman en otros diferentes, dando como resultado una nueva roca

diferente de la inicial. Atendiendo al tipo de metamorfismo que las origina, se clasifican en

dos grandes grupos:

- Rocas metamorficas foliadas. Estas rocas se han formado en
procesos de metamorfismo cuyo factor dominante es la presion.

Los minerales que las originan estan orientados y presentan

foliacion, es decir, disposicién paralela de los minerales en laminas, Dizarra
lo que les da un aspecto en forma de hojaldre. Un ejemplo es la pizarra.
- Rocas metamérficas no foliadas. Las rocas no foliadas se suelen

originar en procesos del metamorfismo cuyo factor determinante son ;

las altas temperaturas. Por esta razon, los minerales que las forman k
tienen cristales grandes, regulares y no presentan orientacion. Un
. , Marmol
ejemplo es el marmol.
Rocas sedimentarias: las rocas sedimentarias se forman a partir de rocas preexistentes de

cualquier tipo cuya erosion da lugar a sedimentos, que se depositan lentamente en el fondo
de los océanos, mares o lagos, formando capas horizontales superpuestas denominadas
estratos, en las denominadas cuencas sedimentarias. Los sedimentos se van compactando
por el peso gue ejercen sobre ellos los materiales que se acumulan encima y cementados
por la precipitacién de sales minerales. Como resultado de este proceso, los sedimentos se
transforman en rocas. Segun el origen de los sedimentos pueden ser:
- Rocas detriticas. Estas rocas proceden de fragmentos de

distintos tamafios originados por la erosibn de las rocas

superficiales. Son rocas detriticas los conglomerados, las arenas

y las arcillas.

- Rocas no detriticas. Estas rocas se originan por la precipitacion
en el fondo de una cuenca sedimentaria de sustancias disueltas

en el agua o por la acumulacion de restos de organismos. Son

rocas no detriticas las calizas, las dolomias y las evaporitas.
Caliza

2. LOS MINERALES.

Un mineral es una sustancia sélida, inorganica, de origen natural, existente
en la corteza terrestre, que tiene una composicion quimica definida y presenta
una estructura cristalina. Un mineral puede estar formado por uno o varios
elementos quimicos. Por ejemplo, la pirita es un mineral compuesto por hierro
y azufre.

Caracteristicas de los minerales

1. Son sélidos e inorganicos, es decir, no proceden de los seres vivos.
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Los minerales se clasifican en:

Propiedades de los minerales

Su origen es natural, no son fabricados por el ser humano.
Tienen una composicién quimica definida, que se puede expresar mediante una férmula.

Tienen una estructura cristalina. Sus a&tomos estan ordenados con una disposicion regular
Cuarzo

en el espacio.

Minerales silicatados. Sustancias compuestas de silicio (Si) y oxigeno
(0), acompariadas por otros elementos como el hierro, el magnesio o el
aluminio. Como, por ejemplo, el cuarzo, el olivino o la moscovita.

Minerales no silicatados. Sustancias que no tienen silicatos en su

composicion. Como, por ejemplo, el yeso, el corindén o la calcita.

2.1.

El color de la superficie. Algunos minerales tienen siempre el mismo

color, por ejemplo, la azurita tiene color azul. Sin embargo, en otros

casos, el color del mineral puede no coincidir con el color de la superficie.

El brillo es el aspecto que presenta la superficie del mineral al reflejar la luz. Por ejemplo,
brillo metélico, como el de la galena.

La forma. Cuando la forma externa del mineral es regular, con caras, aristas y vértices, el
mineral se denomina cristal.

La dureza. Es la resistencia que ofrece la superficie del mineral a ser rayado. Se mide
mediante la escala de Mohs.

La exfoliacién. Se produce cuando un mineral se rompe de forma regular, siguiendo planos
o figuras poliédricas. Por ejemplo, la exfoliacién en laminas de la mica o en cubos de la
halita.

USO DE LOS MINERALES.

Algunos minerales son especialmente Utiles para los seres humanos porque de ellos se

extraen sustancias que tienen aplicaciones en la industria.

Los minerales con interés econdémico se pueden encontrar en zonas denominadas

yacimientos, que son las zonas de la corteza terrestre en las que hay concentraciones explotables

de recursos de la geosfera.

Los minerales son una fuente importante de recursos, pero no son renovables y, para evitar

gue se agoten, debemos hacer una extraccion y un uso adecuado de ellos, procurando, siempre

gue sea posible, el reciclado de los materiales.

Utilizamos, sobre todo, los cristales, los minerales no metalicos de uso industrial y los

minerales metalicos.

Uso de los cristales




Algunas de ellas son:

Algunas de ellas son:

Los cristales de algunos minerales tienen distintas aplicaciones industriales y comerciales.

La joyeria. Los cristales de minerales, como el diamante, el rubi, el

zafiro o la esmeralda, por su belleza y escasez, alcanzan un gran valor

en joyeria.
La electrénica. Algunos cristales tienen propiedades eléctricas, sobre todo los de cuarzo, y
se utilizan en pantallas de cristal liquido o placas solares fotovoltaicas.

La 6ptica. Los cristales de fluorita se emplean para fabricar lentes de gran calidad.

Uso de los minerales no metalicos

De los minerales no metéalicos se extraen materias primas muy diversas con uso industrial.

Del cuarzo se obtienen el vidrio y un material llamado silice,

con el que se fabrican ordenadores, placas solares, etc.

De la halita se extrae la sal comun. Sal coman

Uso de los minerales metalicos

Todos los metales que utilizamos proceden de ciertos minerales que los contienen en su

composicion y de los que resulta relativamente facil extraerlos. Estos minerales se llaman menas

metdlicas. Algunas de ellas son:

La magnetita y el oligisto de los que se extrae hierro,

utilizado en la fabricacion del acero.

La calcopirita de la que se extrae cobre, utilizado en la
fabricacién de cables y en aleaciones.
La bauxita de la que se extrae aluminio, empleado en la construccion y en la industria

automovilistica.

3. FOSILES.

Los fosiles son restos de organismos (animales y plantas) o de su
actividad biolégica que se han petrificado mediante procesos quimicos y
geoldgicos y que se encuentran en los estratos de las rocas sedimentarias

de la corteza terrestre.

Estos restos de organismos de épocas pasadas tienden a conservarse adheridos a rocas

sedimentarias y nos muestran como eran los habitantes de la Tierra hace millones de afios e incluso

cuales eran sus costumbres gracias a los fésiles en los que se ha dejado grabado el rastro de

actividad en ellos. Las huellas que deja un organismo pueden convertirse en fésiles.

La ciencia que estudia a los fosiles se llama paleontologia y una de las especialidades dentro

de esta disciplina es la tafonomia, que se dedica al estudio de los fésiles y de los procesos

implicados en su formacion.



Generalmente fosilizan las partes duras o mineralizadas de los organismos; como conchas de
caracoles, caparazones de artrépodos, esqueleto de vertebrados o de estrellas de mar, etc. Las
partes blandas se desintegran y descomponen rapidamente, y dificiimente fosilizan.

El proceso que da lugar a la produccion de un fésil se denomina fosilizacién. Es un proceso
complejo que solo se dan cuando ocurren ciertas caracteristicas quimicas que permiten que el
organismo o parte de €l se conserve.

Proceso de fosilizacion

No todos los organismos muertos o extintos se convierten en fésiles. La fosilizacién es un
proceso que no suele darse con frecuencia, porque después de la muerte de un organismo este
comienza a descomponerse y luego emprende un proceso de putrefaccion. En casos excepcionales
y, sobre todo por condiciones ambientales diversas como la aparicion de lava, pantano u otros
fendmenos, se puede producir la fosilizacion.

El proceso de fosilizacién es muy lento y existen distintos tipos. Uno de los méas
representativos es la permineralizacion o petrificacion, un proceso que comienza cuando los
restos de un organismo se cubren de sedimento, lo que los protege de las inclemencias del climay
del paso del oxigeno. Es importante mencionar que solamente se suelen fosilizar las partes duras
del organismo como dientes, huesos y caparazones, y las partes blandas se desintegran. Una vez
eliminadas las partes blandas, los minerales presentes en el sedimento ocupan estos huecos y
permiten la fosilizacion.

También existen las llamadas trazas fésiles, que son los registros o0 marcas que deja un animal
aln con vida, como las huellas o los senderos. El estudio de estas huellas es fundamental para la
paleontologia ya que permite conocer caracteristicas e informacion de los seres que habitaron el
planeta Tierra.

En otros casos, puede ocurrir la fosilizacién del organismo completo, cuando se conserva bajo
hielo o queda atrapado en ambar (resina de los vegetales que se fosiliza y puede atrapar pequefios

organismos como insectos o arafias).

4. FORMACION DEL RELIEVE Y EL PAISAJE.
El paisaje esta constituido por el terreno que se puede ver desde un lugar y por el resto de
elementos que se observan.
En un paisaje podemos observar distintos elementos que forman parte de él. Los més
importantes son:
= Las formas de relieve. Son las formas del terreno que podemos observar en la superficie
terrestre, como las montafias, los valles, las llanuras, los acantilados, las bahias, las playas,
etc. Las formas de relieve son el resultado del modelado que han realizado los agentes
geologicos. Los agentes geoldgicos son todos los elementos de la naturaleza que
modifican el relieve, como el viento, los rios, los glaciares, el mar... la acciéon que realizan

estos agentes es el modelado del relieve.



» El tipo de vegetacion. Las plantas predominantes de una zona son un elemento
fundamental en el paisaje.

= Lafauna. Es el conjunto de animales que hay en un territorio concreto.

» La presencia humana. El ser humano realiza ciertas actividades que modifican el paisaje:
cultivos, instalaciones para practicas deportivas, edificaciones, industriales, explotaciones
forestales, etc. Cuando la presencia humana practicamente no ha modificado el paisaje,
decimos que es un paisaje natural.

= El tiempo meteorolégico. Esta definido por las condiciones atmosféricas (viento, lluvia,
temperatura...) que son habituales en él.

4.1. LA FORMACION DEL RELIEVE.

El relieve de la Tierra es el conjunto de formas y accidentes geograficos que presenta la
superficie de la corteza terrestre.

La Tierra es un planeta geoldégicamente activo, gracias al calor que alberga en su interior y
a la interaccion de la energia del Sol con la atmésfera y la hidrosfera. Todo esto conlleva un cambio
constante en el aspecto de la superficie de la Tierra.

La superficie de nuestro planeta presenta una gran variedad de formas del relieve. Todas
ellas han sido modeladas gracias a la actividad geoldgica, unas a causa de procesos internos, como
las cordilleras, otras gracias a la actividad externa, como los valles de los rios. En la mayor parte de
los casos, sin embargo, el relieve final se debe a la accién combinada de los dos tipos de actividad:
la interna y la externa.

Efectos de la dinamica interna

La actividad interna del planeta es la que da lugar a las estructuras geolégicas de mas
envergadura. Es el caso de las grandes cordilleras, aparecidas por la accién de la tecténica de
placas, y de las islas oceanicas de origen volcanico, asi como de los volcanes en los continentes.
Estos Ultimos pueden llegar a generar relieves muy importantes e incluso dar lugar a grandes
modificaciones de la superficie a causa de las erupciones. En el caso de volcanes, los cambios en
la topografia son bruscos e instantaneos.

Efectos de la dindmica externa

Los agentes geoldgicos externos actian sobre las estructuras generadas por la dinamica
interna, modificandolas y dando lugar a nuevas formas del relieve mediante los procesos de
meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion.

La actuacién de estos agentes en el relieve también puede provocar cambios bruscos, como
los sufridos en la topografia durante una avenida en un torrente. En muchas ocasiones, estos
cambios se producen muy lentamente y no son perceptibles para los seres humanos. Es el caso de
la accion de los glaciares, del viento o del agua subterranea.

Atendiendo a su forma, existen relieves positivos, como las montafias, o relieves negativos,
como los valles. Pero a largo plazo, los agentes geoldgicos externos tienden siempre a igualar el

terreno, erosionando los relieves positivos y depositando materiales en los negativos.



4.2. PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS.

La dindmica geoldgica externa se basa en cuatro procesos fundamentales llevados a cabo
por los agentes geoldgicos externos. Estos procesos son la meteaorizacion, la erosién, el transporte
y la sedimentacion. Cuando el material ya ha sedimentado, puede sufrir diversos procesos de
transformacion, llamados diagénesis, que dan lugar a rocas sedimentarias compactas.

Meteorizaciéon

La meteorizacién es el conjunto de modificaciones que experimentan las rocas por efecto
de los agentes geolbgicos externos, convirtiendo estas en materiales mas débiles. Estos cambios
sufridos por las rocas pueden deberse a procesos puramente fisicos, a reacciones quimicas, o bien,
a la accion de los seres vivos. Por eso, se definen tres tipos de meteorizacion: la meteorizacion
fisica, la meteorizacion quimica y la meteorizacion bioldgica.

= Meteorizacion fisica: Se produce a causa de las variaciones de la temperatura y de otros

factores que pueden provocar que las rocas se rompan en fragmentos mas pequefios

sin alterar los minerales que la forman. Es caracteristica de climas frios, desérticos y de

zonas costeras. Los principales tipos de meteorizacion fisica son:

- Gelifraccién. En zonas cercanas a los glaciares, el agua que esta en las pequefias
grietas de la roca se congela, aumenta su tamafo vy, tras repetir muchas veces el
ciclo de hielo y deshielo, acaba por fracturar la roca.

- Haloclastismo. En ambientes marinos, el agua que ocupa los poros y fisuras de las
rocas se evapora dejando la sal. Al cristalizar, como su volumen es mayor, ejerce
unas presiones que puede llegar a romper la roca.

- Termoclastismo. Si las diferencias de temperatura entre el dia y la noche son muy
grandes, la roca se dilata y contrae continuamente. Como no todos los minerales que
las forman se dilatan del mismo modo, la roca acaba por disgregarse. Este proceso
es caracteristico de zonas desérticas.

Gelifraccién Haloclastismo Termoclastismo

Agua +
sales minerales

= Meteorizacion quimica: Debido a las reacciones quimicas entre el agua o los gases

atmosféricos y los minerales de la roca, se disgrega la roca provocando cambios en los

minerales que la constituyen. Es caracteristica del clima ecuatorial y templado humedo.



Los principales procesos quimicos son, entre otros:

- Hidratacion. Es el proceso por el cual el agua se combina quimicamente con un
compuesto. Cuando las moléculas de agua se introducen a través de las redes
cristalinas de las rocas se produce una presion gue causa un aumento de volumen.
Cuando estos materiales transformados se secan se produce el efecto contrario, se
genera una contraccion y se resquebrajan.

- Hidrdlisis. Es la descomposicién quimica de una sustancia por el agua, que a su vez
también se descompone. En este proceso el agua se transforma en iones que
pueden reaccionar con determinados minerales, a los cuales rompen sus redes
cristalinas. Este es el proceso que ha originado la mayoria de materiales arcillosos
gue conocemos.

- Carbonatacion: Consiste en la capacidad del dioxido de carbono para actuar por si
mismo, o0 para disolverse en el agua y formar &cido carbonico en pequefias
cantidades. El agua carbonatada reacciona con rocas cuyos minerales
predominantes sean calcio, magnesio, sodio o potasio, dando lugar a los carbonatos
y bicarbonatos.

- Oxidacién: La oxidacion se produce por la accion del oxigeno atmosférico disuelto en
el agua sobre las rocas, como ocurre en aquellas que tienen un alto contenido en
hierro.

= Meteorizacién biolégica: Los seres vivos también pueden

producir transformaciones en las rocas. Es el caso de las
raices de las plantas que crecen en terrenos rocosos y

provocan su fragmentacion, o incluso, de algunos animales de

habitos subterraneos como topos, lombrices, termitas... que -
favorecen la disgregacién de los materiales y, especialmente, la actividad humana.

Erosion

La erosidn es el desgaste y rotura de las rocas superficiales por la accién de los agentes
geolodgicos externos. El viento y el agua, en todas sus formas, erosionan la morfologia del paisaje.

La erosionabilidad de las rocas es la facilidad con la que pueden erosionarse y depende
del tipo de roca, y del grado de meteorizacion que presenten. Cuanto mas meteorizadas estan, mas
erosionables son.

La erosividad es la capacidad que tiene un agente geol6gico para erosionar los materiales,
como un rio, por ejemplo, que es mas erosivo cuanto mayor es la velocidad del agua. Esta, a su
vez, depende de la pendiente (a mas pendiente, mas velocidad) y de la seccién del cauce (a menor
seccion, mas velocidad).

Transporte

El transporte es el proceso mediante el que los fragmentos erosionados se transportan

hacia zonas més bajas. Lo puede realizar el mismo agente que erosiond u otro distinto. Por la



naturaleza de los agentes responsables, el transporte siempre lleva consigo erosion. Puede
realizarse de diversas maneras, en funcién de la naturaleza del sedimento y de la energia del medio
de transporte.
= El transporte aéreo es llevado a cabo por el viento. Puede ser por rodadura, cuando los
granos de sedimento ruedan por la superficie; por saltacion, cuando las particulas se
desplazan dando pequefios saltos al colisionar entre ellas; o por suspension, cuando la
velocidad del viento es elevada o las particulas transportadas son pequefias.
= Eneltransporte acuatico se dan los mismos procesos gue en el aéreo, es decir, rodadura,
saltacion o suspension, ademas de la flotacidn, que afecta a las particulas menos densas
que el agua.
= En el hielo, los sedimentos se transportan incrustados en él, independientemente de su
tamaio.

Sedimentacién

La sedimentaciébn es un proceso que consiste en el depésito de los materiales
transportados en zonas bajas de los continentes y, sobre todo, en los océanos. La zona del medio
sedimentario donde se produce la sedimentacion recibe el nombre de cuenca sedimentaria.

Los depdsitos acumulados dan lugar a sedimentos, dispuestos en capas generalmente
horizontales, denominadas capas o estratos. Después de millones de afios los estratos daran lugar
a las rocas sedimentarias mediante un proceso conocido como litificacién o diagénesis.

Los procesos geoldgicos externos destruyen el relieve, ya que contribuyen a erosionar las
zonas altas de los continentes, transportando los materiales y acumulandolos en las zonas bajas, y
el paisaje se modifica.

4.3. PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS.

Los procesos geoldgicos internos se deben a la energiainterna de la Tierra. El principal
agente es el movimiento de las placas litosféricas. Como consecuencia de ello, se originan volcanes,
terremotos, formacién de cordilleras y el movimiento de continentes y océanos. Su actuacion cambia
la superficie terrestre originando un relieve desigual.

La manifestacion de los agentes internos se realiza con movimientos lentos (orogénicos) o
bruscos (seismos y volcanes), que asi mismo daran origen a la formacién de nuevos minerales y
rocas.

4.3.1. MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA.

Los procesos geoldgicos internos ocurren por dos factores:

= Calor interno de la Tierra: La energia que se desprende en la
desintegracion de elementos radiactivos presentes en el nucleo
terrestre provoca un aumento de la temperatura; la temperatura
generada calienta la parte inferior del manto, haciendo menos

densos los materiales y provocando su ascenso. Al mismo tiempo,

los materiales superficiales del manto, mas frios y densos, Esquema de las corrientes
de conveccion



descienden. El ascenso y descenso de materiales establece una circulaciébn constante
denominada corrientes de conveccion.
= Gravedad: Permite la formacion de las corrientes de conveccion, haciendo que los
materiales mas frios y densos puedan descender a capas profundas del manto terrestre.
Los terremotos y los volcanes son las manifestaciones mas claras que podemos observar
de la energia interna de la Tierra. Son los agentes que provocan los procesos geoldgicos internos.

Terremotos o0 seismos

La corteza terrestre, tanto la oceanica como la continental, esta dividida en distintos
fragmentos denominados placas tecténicas, las cuales se encuentran en un movimiento lento y
continuo. Estas se encuentran entre 50 y 100 km bajo la superficie terrestre. Estas placas pueden
separarse, colisionar o friccionar entre ellas.

Los terremotos se producen por desplazamientos bruscos de grandes fracturas de la corteza
terrestre llamadas fallas.

El foco o hipocentro es el lugar de la falla
donde se inicia el terremoto. El epicentro es el lugar
de la superficie terrestre situado justo encima del
hipocentro. EI movimiento de las placas libera
energia en forma de ondas sismicas que se
transmiten tanto por el interior de la corteza terrestre

como por el exterior, provocando los dafios de la

superficie.

Cuando se originan muchos temblores se dice que hay actividad sismica. Esta se mide
haciendo uso de la Escala de Richter o bien la Escala de Mercalli.

Los encargados de estudiar los seismos o terremotos son los sismélogos. Estos pueden
detectar cualquier vibracién en la tierra por muy leve que sea a través de un sismoégrafo. Todas
esas vibraciones quedan registradas gracias a unas agujas que trazan lineas discontinuas cuando
hay vibraciones. Si no las hay estas lineas son rectas.

Hay estaciones sismograficas ubicadas en el mundo y cuando se perciben ondas sismicas,
se comparan las ondas y el tiempo que han tardado en recibirlos las demas estaciones. Esto permite

gue los cientificos puedan determinar el lugar donde se produjo el seismo y también la magnitud.

Volcanes Bombas vj;m
Los volcanes son conductos u orificios por s 1 .

Colada de lava

-"7‘ -

los que sale al exterior el magma generado en el
interior terrestre. La camara magmatica es el

lugar donde el magma se acumula y la chimenea

volcanica
Camara magmatica

Cono
secundario

chimenea desemboca en el crater u orificio de Egifico volcanico.

es el conducto por el que este sale al exterior. La

salida del magma.



En muchos casos, a medida que el magma fluye al exterior, se va depositando y genera una

elevacion que recibe el nombre de cono volcanico. Cuando el magma, formado por roca fundida y

gases disueltos, sale al exterior, se denomina lava.

La composicion del magma, asi como de la lava que surge en las erupciones, puede variar

mucho dependiendo de los materiales que la forman. En funcién de la composicién varia también

su viscosidad, condicionando el tipo de erupcién volcanica.

viscosidad del magma presente en la camara magmatica. Segin su

Los materiales que emite un volcan en una erupcion se clasifican segun su estado fisico:
Gases volcéanicos: Principalmente se desprende vapor de agua, pero también emiten
diéxido de carbono y gases derivados del azufre. El diéxido sulfdrico forma parte de los
causantes del enfriamiento del globo terrestre, mientras que el diéxido de carbono volcéanico
acelera el proceso del calentamiento global. En resumen, las actividades volcénicas forman
parte del impacto del fenémeno del cambio climéatico.

Lava: Roca fundida de composicion variable dependiendo de las rocas a partir de las cuales
se haya formado.

Piroclastos: Materiales sélidos de tamafio variable, de menor a mayor tenemos cenizas,
lapilli y bombas volcanicas.

Las erupciones volcanicas pueden ser muy diferentes debido a la

HAWAIANO

composicion variara la violencia de la erupcién, los materiales desprendidos

y la forma del cono volcanico. Segun las caracteristicas de la erupcion, los
volcanes se clasifican en:
1.

Volcan hawaiano: Tienen un magma muy fluido, por lo que el gas

sale facilmente y sus erupciones son muy tranquilas. Su cono es

muy grande y aplanado. ESTROMBOLIANO
Volcan estromboliano: Su magma es mas viscoso y producen P
erupciones mas violentas. Su cono es mas esbelto, formando la ;\‘/-

tipica forma de volcan.
Volcan vulcaniano: La lava se caracteriza por ser muy viscosa y

con enormes cantidades de gas. En este caso, se trata de

v

erupciones muy violentas que pueden llegar a destruir al mismo VULCANIANO
volcan en el cual se desarrollan.
Volcan peleano: Tienen el magma mas viscoso, dificultando la

salida de los gases y provocando erupciones muy explosivas.

Los volcanes segun su actividad se pueden clasificar en:

PELEANO

Volcanes activos. Son aquellos volcanes que permanecen en
estado de latencia y pueden erupcionar en cualquier momento. Esto ocurre con la mayoria
de los volcanes, pero como ejemplos podemos citar el volcdn de Cumbre Vieja, en la isla de

La Palma, Espafia o el volcan Etna en Sicilia, Italia.



= Volcanes inactivos. También llamados durmientes, son volcanes que mantienen un minimo
de actividad. A pesar de su baja actividad, en ocasiones puede llegar a erupcionar. Un volcan
se considera inactivo cuando ha pasado siglos sin erupciones volcanicas. El volcan de Teide
en las Islas Canarias de Espafia y el stper volcan de Yellowstone en Estados Unidos, son
ejemplos de volcanes inactivos.

= Volcanes extintos. Son volcanes en los cuales su Ultima erupcion data mas de 25.000 afios.
También se denomina asi, aquellos volcanes que los movimientos tectonicos los han
desplazado de su fuente de magma. El volcan Cabeza de Diamante en Hawai es un ejemplo
de volcanes extintos.

Tecténica de placas

Los terremotos y los volcanes no se producen de forma accidental ni ocurren en cualquier
zona, ambos se concentran en regiones especificas que coinciden con los bordes de las
denominadas placas litosféricas. La litosfera es la capa rigida mas superficial de la Tierra que esta
fragmentada debido al movimiento de las corrientes de conveccion que se producen en el manto.

Las corrientes de conveccion van desplazando las placas litosféricas, lo que provoca
gue rocen entre si, choquen o se separen, generando con ello los terremotos, los volcanes y

diferentes formaciones del relieve oceanico y terrestre:

Tipos de limites de placa Caracteristicas
» Las placas se separan.
Divergentes » Se crea nueva litosfera.

« Se forman dorsales oceanicas.

» Las placas se aproximan y colisionan entre si.
Convergentes « Se destruye la litosfera.
+ Se forman volcanes, cordilleras y fosas oceanicas.

« Las placas rozan de forma lateral.

+ La friccion ni crea ni destruye litosfera.

« Se forman fallas transformantes y se producen
terremotos.

Transformantes

En Espafia hay dos &reas volcénicas bien

diferenciadas:

= Espafia insular: Islas Canarias e Islas

Vulcanismo mediterraneo: Islas
Columbretes.

Columbretes (en el Mediterraneo).

= Espafia continental: La Garrocha
(Gerona), Campo de Calatrava (Ciudad
Real) y Cabo de Gata (Almeria) - Jumilla

(Murcia).

Volc4n Croscat, en La Garrotxa, es el Volcén "Cabezo Pardo”, juntoal
volcin més alto de la Peninsula Ibérica, aeropuerto de Ciudad Real, en el Campo

5. LOS RIESGOS GEOLOGICOS. con 786 m sabre el nn. et

Se define riesgo como la probabilidad de que ocurra un proceso o evento que cause dafios

personales (heridas, enfermedades o muerte), pérdidas econdémicas o dafios al medio ambiente.



El riesgo geoldgico es aquel riesgo provocado por cualquier proceso geoldgico (interno o
externo) capaz de producir dafios materiales y/o personales. Se puede valorar el riesgo de la
siguiente manera:

Riesgo geolodgico = Peligrosidad x Vulnerabilidad

= Peligrosidad: Probabilidad de que ocurra una amenaza en un lugar determinado.

= Vulnerabilidad: Valor de los dafios humanos y materiales que ocasione la amenaza.

Los riesgos geoldgicos son los que causan mayores catastrofes naturales y con el fin de
poder actuar de forma preventiva y minimizar el impacto de estos peligros tanto de las personas
como de bienes, es necesario conocer su comportamiento y su distribucién en el territorio.

Los riesgos geoldgicos se clasifican en tres grupos:

» Los originados directamente por la dindmica de los procesos geoldgicos internos
(volcanes, terremotos y tsunamis).

» Los derivados directamente de la dinamica de los procesos geoldgicos externos
(inundaciones, deslizamientos, desprendimientos, hundimientos y aludes).

» Los riesgos geoldgicos inducidos son provocados por la intervencion y modificacion directa
del ser humano sobre el medio geoldgico o la dindmica de diversos procesos geoldgicos
naturales.

Cada uno de los riesgos se estudia con el propdsito de determinar sus causas, su alcance y
evaluar su peligrosidad, con el fin de establecer medidas preventivas o correctivas para evitar y/o
minimizar el riesgo.

5.1. RIESGO SiSMICO.

Un terremoto o seismo es la vibracion de la Tierra producida por la liberacién brusca de la
energia elastica almacenada en las rocas cuando su produce su ruptura tras haber estado
sometidas a grandes esfuerzos.

Las rocas sometidas a esfuerzos pueden sufrir deformaciones elasticas y acumulan durante
afios la energia elastica hasta un cierto limite, por encima del cual, se supera la resistencia del
material. Entonces se fracturan, originando una falla y, a la vez, se libera en segundos la energia
almacenada en ellas.

La fuerza de un terremoto se puede valorar utilizando dos medidas diferentes:

*» Magnitud: Mide la energia liberada en el hipocentro de un terremoto, utilizando la escala de
Richter, que es una escala logaritmica, es decir, que el aumento de una unidad en la escala
supone un incremento de 10 veces la energia liberada.

» |ntensidad: Mide los dafios causados por un terremoto en un lugar determinado. Se utiliza
la Escala Macrosismica Europea (EMS-98).

Teniendo en cuenta los dos conceptos, un terremoto que tenga la misma magnitud puede
tener intensidades diferentes segun el lugar en el que se produce: no es lo mismo que ocurra en
una ciudad o en un bosque, que ocurra en la tierra o en el fondo marino (tsunami), o bajo un

rascacielos o bajo una central nuclear.



La peligrosidad sismica depende, principalmente, de la magnitud y de la intensidad de un
terremoto o un tsunami. Estos factores estan directamente relacionados con la liberacion de energia
en el marco de la tecténica de placas.

Un terremoto puede ocasionar numerosos dafos: dafios en edificios y en infraestructuras
civiles, rotura de presas, rotura de conducciones de gas y de agua, tsunamis, muerte de personas
y animales, etc.

5.2. RIESGO VOLCANICO.

Los volcanes son un riesgo geoldgico natural, ya que pueden causar muerte y destruccion.

Debido a los diferentes tipos de erupcién, de volcanes y de composicion del magma, los
riesgos volcanicos son muy variados como las explosiones volcanicas, la cantidad de nubes de
cenizas que expulse, lacolada de lava formada, el material piroclastico arrojado, las emisiones
de gases toxicos, etc.

La distribucion geogréfica de los volcanes no es aleatoria, sino que esta relacionada con los
limites de placas tectonicas. Debido a ello, también tendremos en cuenta si el volcan se encuentra
proximo a una zona habitada o no.

La peligrosidad volcanica depende, principalmente, del mecanismo eruptivo y del volumen
de materiales expulsados a la superficie. La magnitud de los peligros eruptivos se calcula a partir
de dos parametros:

= [ndice de fragmentacion (F), es la proporcion de piroclastos de tamafio inferior a 1 mm
(cenizas) en un punto. Dicho tamafio depende de la explosividad: cuanto mayor es esta,
mayor fragmentacién del magma.

= [ndice de dispersion (D), es el area cubierta por el deposito piroclastico en una region
concreta. A mayor explosividad, mayor altura de la columna piroclastica y, en consecuencia,
mayor alcance de los depdsitos piroclasticos de caida

Los volcanes producen un impacto sobre los recursos y sobre los habitantes de la zona en
la que sucede la erupcion volcanica. Durante una erupcion volcanica se altera la calidad de los
recursos naturales como el aire, el suelo y el agua en los ecosistemas de la zona de riesgo
volcanico, principalmente por la emision de gases y cenizas.

El vapor de agua emitido durante la erupcion aumenta la humedad en la zona. Esto
contribuye, junto con las emisiones de gases, a la formacion de lluvia acida y de una capa gaseosa
densa que impide la penetraciéon de la luz solar. Las aguas superficiales de lagos, rios y arroyos
presentan un alto riesgo de contaminacion por precipitaciones de cenizas. La lluvia acida quema la
vegetacion y deja el suelo inutilizable durante varios meses. Los gases emitidos por la erupcion
volcanica pueden ser irritantes, asfixiantes y si se mezclan con las cenizas pueden ser mortales.

Las coladas pueden provocar incendios y destruccion de viviendas, infraestructuras civiles y
suministros de gas, electricidad y agua.

5.3. PREDICCION Y PREVENCION SiSMICA Y VOLCANICA.

La prediccion y la prevencién ayudan a reducir el riesgo sismico y volcanico.



Prediccidn y prevencién frente a terremotos

Pese a conocer aproximadamente en qué zonas ocurren los terremotos, no es posible
predecir de forma exacta cuando tendran lugar. No existe actualmente ningin método capaz de

predecir el tiempo, lugar y magnitud de un terremoto. S6lo se puede hablar de probabilidades de

ocurrencia. Esta dificultad radica en el _ ; ~  Medidorde
= fluencia

comportamiento no lineal y bastante cadtico
gue tienen los movimientos sismicos.

Por tanto, se trata de aplicar medidas
de prevencidn que permitan evitar o reducir los

efectos de un terremoto:

» Realizar mediciones de la tension acumulada en los bloques de una falla y observar si se
producen microfracturas para deducir si el seismo esta préximo.

» Elaboracion de mapas de riesgo sismico.

= Establecimiento de normas para la construccion de viviendas e infraestructuras civiles en
zonas de riesgo sismico. La aplicacion de soluciones técnicas es un buen instrumento de
proteccion frente a la actividad sismica.

» Educacién frente a terremotos. La educacion de la poblacion es una buena medida
preventiva de los dafios que pueden ocasionar los terremotos.

En Espafa, el Instituto Geografico Nacional (IGN) es responsable de la Red Sismica
Nacional y de los sistemas de deteccion y comunicacion de los movimientos sismicos en tiempo
real, ademas de coordinar la normativa de construccion sismorresistente para minimizar el riesgo
en las zonas con actividad sismica importante.

Prediccidn y prevencién frente a volcanes

En cuanto a la prediccion volcanica,
existen indicios que nos ayudan a predecir una
erupcién inminente, estudiando las sefiales de que
el magma se esta acumulando bajo el volcan,
analizando la ascensién del magma a través de la

chimenea o por el estudio de la emisién de gases

volcanicos previos a una erupcion volcanica.

Los indicadores mas comunes de reactivacion volcanica son:

* |nicio 0 aumento de terremotos que se detectan en la red de sismégrafos.

= Cambios en la topografia del terreno. Por ejemplo, abombamiento del terreno demostrado
con datos de GPS.

= Cambios en la composicion y tasa de emisién de gases (principalmente, didxido de carbono
y diéxido de azufre).

= Aumento de la temperatura del agua de los pozos.

= Cambios inusuales de la gravedad o del campo magnético.



Algunas de medidas de prevencion que se pueden adoptar para evitar o reducir los efectos
de un volcan son estas:

= Elaborar mapas de peligrosidad y riesgo que analicen la probabilidad de que se produzca
un seismo en una zona determinada.

= Desviar las corrientes de lava hacia lugares deshabitados.

= Evacuacion de la poblacién si existe riesgo.

= Contratacién de seguros que cubran la pérdida de propiedades.

= Evitar las construcciones en las zonas de mayor riesgo .

= Sistemas de alarma que avisen a la poblacion de un posible riesgo. La poblacion debe

conocer cOmo realizar una evacuacion rapida en caso de erupciones volcanicas.



RESUMEN DEL TEMA 8

1. LAS ROCAS.

Las rocas son agregados naturales formados por granos de un solo mineral o de varios

minerales diferentes.

Propiedades de las rocas

Las rocas se pueden identificar segun sus propiedades, algunas de las mas importantes son:

La forma en la que aparecen en la naturaleza, como, por ejemplo, formando capas
llamadas estratos, en bloques o en coladas de lava.

La composicién, que es el tipo de minerales que contienen. Pueden estar formadas por un
solo mineral, como la caliza, o por varios minerales, como el granito.

La textura, que es la forma en la que se disponen los minerales en la roca observada a
simple vista o con el microscopio. Algunos ejemplos de textura son: granuda, si se observan
cristales de minerales de diferentes tamafios y colores; vitrea, si no se observan cristales a
simple vista...

Las rocas que constituyen la corteza de la Tierra se forman a partir de los diferentes procesos

geoldgicos, tanto externos como internos. En funcion de su origen, estas rocas se clasifican en tres

grandes grupos:

Rocas magmaéticas. Se forman a partir de una masa fundida de otras rocas mezcladas con
agua y gases del interior de la Tierra, llamado magma, que puede solidificar rapidamente en
los procesos volcanicos o lentamente durante los procesos plutonicos. Algunas de las rocas
magmaticas mas importantes son el granito, de origen pluténico, o el basalto, de origen
volcanico.

Rocas metamorficas. Aparecen cuando rocas de cualquier tipo quedan expuestas a
temperaturas y presiones elevadas o esfuerzos tectonicos y sufren transformaciones fisicas
y quimicas, cambiando su estructura y su composicion. Algunas rocas metamoérficas son la
pizarra, la cuarcita o el marmol.

Rocas sedimentarias. Se forman a partir de rocas preexistentes de cualquier tipo cuya
erosion da lugar a sedimentos que se depositan y sufren un conjunto de procesos que dan
lugar a la formacion de rocas sedimentarias a partir de estos sedimentos (diagénesis). Las
rocas sedimentarias pueden tener un origen fisico o un origen quimico. En el primer caso,
se originan las rocas detriticas, formadas a partir de particulas sélidas, como el
conglomerado o la arenisca. La caliza, el yeso o las sales son ejemplos de rocas de origen

guimico, formadas a partir de sedimento disuelto.

2. LOS MINERALES.

Un mineral es una sustancia soélida, inorganica, de origen natural, existente en la corteza

terrestre, que tiene una composicion quimica definida y presenta una estructura cristalina. Un



mineral puede estar formado por uno o varios elementos quimicos. Por ejemplo, la pirita es un

mineral compuesto por hierro y azufre.

2.1.

Los minerales se clasifican en:

Propiedades de los minerales

Minerales silicatados. Sustancias compuestas de silicio (Si) y oxigeno (O), acompafiadas

por otros elementos como el hierro, el magnesio o el aluminio. Como, por ejemplo, el cuarzo,

Yeso

el olivino o la moscovita.
Minerales no silicatados. Sustancias que no tienen silicatos en su

composicion. Como, por ejemplo, el yeso, el corindén o la calcita.

El color de la superficie. Algunos minerales tienen siempre el mismo color, por ejemplo, la
azurita tiene color azul. Sin embargo, en otros casos, el color del mineral puede no coincidir
con el color de la superficie.

El brillo es el aspecto que presenta la superficie del mineral al reflejar la luz. Por ejemplo,
brillo metélico, como el de la galena.

La forma. Cuando la forma externa del mineral es regular, con caras, aristas y vértices, el
mineral se denomina cristal.

La dureza. Es la resistencia que ofrece la superficie del mineral a ser rayado. Se mide
mediante la escala de Mohs.

La exfoliacién. Se produce cuando un mineral se rompe de forma regular, siguiendo planos
o figuras poliédricas. Por ejemplo, la exfoliacién en laminas de la mica o en cubos de la
halita.

USO DE LOS MINERALES.

Algunos minerales son especialmente Utiles para los seres humanos porque de ellos se

extraen sustancias que tienen aplicaciones en la industria.

Los minerales con interés econdémico se pueden encontrar en zonas denominadas

yacimientos, que son las zonas de la corteza terrestre en las que hay concentraciones explotables

de recursos de la geosfera.

Los minerales son una fuente importante de recursos, pero no son renovables y, para evitar

gue se agoten, debemos hacer una extraccion y un uso adecuado de ellos, procurando, siempre

gue sea posible, el reciclado de los materiales.

Utilizamos, sobre todo, los cristales, los minerales no metalicos de uso industrial y los

minerales metalicos.

industriales y comerciales. Algunas de ellas son: la joyeria (diamantes o

rubies), la electrénica (cuarzo) o la éptica (fluorita).

Uso de los cristales

Los cristales de algunos minerales tienen distintas aplicaciones

}

&7 “Pra

Uso de los minerales no metalicos \v



De los minerales no metélicos se extraen materias primas
muy diversas con uso industrial. Por ejemplo, del cuarzo se obtienen

el vidrio y un material llamado silice, con el que se fabrican

ordenadores, placas solares, etc. Y de la halita se extrae la sal comUn. sal comun

Uso de los minerales metalicos

Todos los metales que utilizamos proceden de ciertos minerales que los contienen en su
composicion. Estos minerales se llaman menas metalicas. Por ejemplo, de la magnetita y el oligisto
se extrae hierro, utilizado en la fabricacion del acero. De la
calcopirita se extrae cobre, utilizado en la fabricacion de

cables y en aleaciones. Y de la bauxita se extrae aluminio,

empleado en la construccion y en la industria automovilistica.

3. LOS FOSILES.

Los fésiles son los restos de animales y plantas con mas de 10.000 afios de antigliedad, que
estan conservados en las rocas sedimentarias, en el &mbar o en el hielo. En la mayoria de los
casos, se trata de seres vivos ya extintos y no suelen encontrarse fésiles del organismo completo,
sino su esqueleto, cuernos, dientes o huellas.

Los fésiles son de gran importancia porque permiten conocer las caracteristicas y el entorno de
seres vivos que habitaron el planeta en otras eras geoldgicas.

Generalmente fosilizan las partes duras o mineralizadas de los organismos; como conchas de
caracoles, caparazones de artrépodos, esqueleto de vertebrados o de estrellas de mar, etc. Las
partes blandas se desintegran y descomponen rapidamente, y dificiimente fosilizan.

La ciencia que estudia a los fosiles se llama paleontologia y una de las especialidades dentro
de esta disciplina es la tafonomia, que se dedica al estudio de los fosiles y de los procesos
implicados en su formacion.

El proceso que da lugar a la produccion de un fésil se denomina fosilizacion. La fosilizacion es
un fendmeno excepcionalmente raro, ya que la mayoria de los componentes de los seres vivos
tienden a descomponerse rapidamente después de la muerte. Es un proceso complejo que solo se
dan cuando ocurren ciertas caracteristicas quimicas que permiten que el organismo o parte de él
se conserve.

Uno de los procesos de fosilizacibn mas representativos es la permineralizacién. La
permineralizacion o petrificacién ocurre después del enterramiento, cuando los espacios vacios
en un organismo (espacios que en vida estaban llenos de liquido o gas) se llenan con agua

subterranea, y los minerales que esta contiene precipitan, llenando dichos espacios.

4. FORMACION DEL RELIEVE Y PAISAJE.



El paisaje esta constituido por el terreno que se puede ver desde un lugar y por el resto de
elementos que se observan. En un paisaje podemos observar distintos elementos que forman parte
de él. Los mas importantes son:

= Las formas de relieve. Son las formas del terreno que podemos observar en la superficie

terrestre, como las montafias, los valles, las llanuras, los acantilados, las bahias, las playas,
etc. Las formas de relieve son el resultado del modelado que han realizado los agentes
geoldgicos. Los agentes geoldgicos son todos los elementos de la naturaleza que
modifican el relieve, como el viento, los rios, los glaciares, el mar... la accidn que realizan
estos agentes es el modelado del relieve.

= El tipo de vegetacion. Las plantas predominantes de una zona son un elemento

fundamental en el paisaje.

= Lafauna. Es el conjunto de animales que hay en un territorio concreto.

= La presencia humana. El ser humano realiza ciertas actividades que maodifican el paisaje:

cultivos, instalaciones para préacticas deportivas, edificaciones, industriales, explotaciones
forestales, etc. Cuando la presencia humana practicamente no ha modificado el paisaje,
decimos que es un paisaje natural.

= El tiempo meteoroldgico. Esta definido por las condiciones atmosféricas (viento, lluvia,

temperatura...) que son habituales en él.
4.1. FORMACION DEL RELIEVE.

El relieve es el conjunto de accidentes [Procesosmemos] Erosién

e ~ Transporte
geograficos (montafas, valles, llanuras ...) que A
podemos contemplar en la superficie terrestre. Diagénesis

El relieve es el resultado de la accion conjunta L RIS
\ .? < \ -‘-__/v ;
de ambos tipos de procesos geoldgicos, externos e Relieve-Rocas

internos. Los procesos geolégicos internos tienden

| Metamorfismo
Magmatismo
Orogénesis

a construirlo, mientras los procesos geoldgicos

externos que tienden a modelarlo. | A |

Efectos de la dindmica interna

La actividad interna del planeta es la que da lugar a las estructuras geolégicas de mas
envergadura. Es el caso de las grandes cordilleras, aparecidas por la accién de la tecténica de
placas, y de las islas oceanicas de origen volcanico, asi como de los volcanes en los continentes.
Estos dltimos pueden llegar a generar relieves muy importantes e incluso dar lugar a grandes
modificaciones de la superficie a causa de las erupciones. En el caso de volcanes, los cambios en
la topografia son bruscos e instantaneos.

Efectos de la dindmica externa

Los agentes geoldgicos externos actian sobre las estructuras generadas por la dinamica
interna, modificandolas y dando lugar a nuevas formas del relieve mediante los procesos de

meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion.



La actuacién de estos agentes en el relieve también puede provocar cambios bruscos, como
los sufridos en la topografia durante una avenida en un torrente. En muchas ocasiones, estos
cambios se producen muy lentamente y no son perceptibles para los seres humanos. Es el caso de
la accién de los glaciares, del viento o del agua subterranea.

Atendiendo a su forma, existen relieves positivos, como las montafias, o relieves negativos,
como los valles. Pero a largo plazo, los agentes geoldgicos externos tienden siempre a igualar el
terreno, erosionando los relieves positivos y depositando materiales en los negativos.

4.2. PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS.

Con el paso del tiempo el relieve va cambiando de forma por la accién de los agentes
geoldgicos externos. Este proceso de modelado es lento y continuo y en él intervienen varios
procesos:

= Meteorizacién. Es el proceso de rotura y fragmentacién que experimentan las rocas
expuestas a la intemperie. La meteorizacién de las rocas puede ser debida a distintas
causas:

- Los cambios de temperatura extremos entre el dia y la noche, como ocurre en los
desiertos, hacen que las rocas se dilaten con el calor y se contraigan con el frio
continuamente, hasta fragmentarse.

- En zonas frias, cuando el agua de lluvia se congela en las grietas de las rocas, el hielo
hace un efecto de cufia que termina por romperlas.

- Meteorizacion bioldgica. Las raices de los arboles, al ir profundizando en el suelo, van
comprimiendo y desmenuzando las rocas a su alrededor.

= Erosion. Es el desgaste y rotura de las rocas superficiales por la accién de los agentes
geoldgicos externos como el viento y el agua, en todas sus formas La erosion origina formas
de relieve caracteristicas.

= Transporte. Es el traslado de los materiales desde las zonas donde han sido arrancados
por la erosion hasta zonas mas bajas. Durante su transporte los materiales experimentan
cambios.

» Sedimentacion. Es la acumulacion, en las zonas méas bajas de la superficie, de los
fragmentos de las rocas que han sido erosionados y transportados. Estas zonas son las
cuencas sedimentarias y los fragmentos de rocas, cuando se depositan, forman los
sedimentos. Estos se van depositando en capas o estratos y se transforman poco a poco
en rocas sedimentarias (caliza, arcilla, yeso...).

4.3. PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS.

Los procesos geoldgicos internos se deben a la energia interna de la Tierra. El principal
agente es el movimiento de las placas litosféricas. Como consecuencia de ello, se originan volcanes,
terremotos, formacion de cordilleras y el movimiento de continentes y océanos. Su actuacion cambia

la superficie terrestre originando un relieve desigual.



La manifestacion de los agentes internos se realiza con movimientos lentos (fallas o pliegues
de la corteza terrestre) o bruscos (seismos y volcanes), que asi mismo daran origen a la formacion
de nuevos minerales y rocas.

4.3.2. MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA.

Los procesos geoldgicos internos ocurren por dos factores:

= Calor interno de la Tierra: La energia que se desprende en la
desintegracion de elementos radiactivos presentes en el nicleo
terrestre provoca un aumento de la temperatura; la temperatura

generada calienta la parte inferior del manto, haciendo menos

densos los materiales y provocando su ascenso. Al mismo tiempo,

Esquema de las corrientes

los materiales superficiales del manto, més frios y densos,
de conveccion

descienden. El ascenso y descenso de materiales establece una
circulaciéon constante denominada corrientes de conveccion.
» Gravedad: Permite la formacién de las corrientes de conveccion, haciendo que los
materiales mas frios y densos puedan descender a capas profundas del manto terrestre.
Los terremotos y los volcanes son las manifestaciones mas claras que podemos observar
de la energia interna de la Tierra. Son los agentes que provocan los procesos geoldgicos internos.

Terremotos 0 seismos

La corteza terrestre, tanto la oceanica como la continental, esta dividida en distintos
fragmentos denominados placas tecténicas, las cuales se encuentran en un movimiento lento y
continuo. Estas placas pueden separarse, colisionar o friccionar entre ellas.

Los terremotos se producen por desplazamientos bruscos de grandes fracturas de la corteza
terrestre llamadas fallas.

El foco o hipocentro es el lugar de la falla
donde se inicia el terremoto. El epicentro es el lugar
de la superficie terrestre situado justo encima del
hipocentro. ElI movimiento de las placas libera
energia en forma de ondas sismicas que se

transmiten tanto por el interior de la corteza terrestre

como por el exterior, provocando los dafios de la
superficie.

Cuando se originan muchos temblores se dice que hay actividad sismica. Esta se mide
haciendo uso de la Escala de Richter o bien la Escala de Mercalli.

Los encargados de estudiar los seismos o terremotos son los sismélogos. Estos pueden
detectar cualquier vibracion en la tierra por muy leve que sea a través de un sismografo. Todas
esas vibraciones quedan registradas gracias a unas agujas que trazan lineas discontinuas cuando

hay vibraciones. Si no las hay estas lineas son rectas.



Hay estaciones sismograficas ubicadas en el mundo y cuando se perciben ondas sismicas,
se comparan las ondas y el tiempo que han tardado en recibirlos las demas estaciones. Esto permite

gue los cientificos puedan determinar el lugar donde se produjo el seismo y también la magnitud.

Volcanes Bombas volcanicas
Los volcanes son conductos u orificios por i ce"'m@

Colada de lava . >

—. .

los que sale al exterior el magma generado en el
interior terrestre. La camara magmatica es el

lugar donde el magma se acumula y la chimenea

es el conducto por el que este sale al exterior. La Cono ¥
secundario

Chimen;\a

\ volcanica

Camara magmatica
chimenea desemboca en el crater u orificio de Egiicio volcanico.
salida del magma.

En muchos casos, a medida que el magma fluye al exterior, se va depositando y genera una
elevacion que recibe el nombre de cono volcanico. Cuando el magma, formado por roca fundida y
gases disueltos, sale al exterior, se denomina lava.

La composicién del magma, asi como de la lava que surge en las erupciones, puede variar
mucho dependiendo de los materiales que la forman.

Los materiales que emite un volcan en una erupcion se clasifican segun su estado fisico:

» Gases volcanicos: Principalmente se desprende vapor de agua, pero también emiten
diéxido de carbono y di6xido de azufre. Las actividades volcanicas forman parte del impacto
del fendmeno del cambio climatico.

= Lava: Roca fundida de composicion variable dependiendo de las rocas a partir de las cuales
se haya formado.

= Piroclastos: Materiales sélidos de tamafio variable, de menor a mayor tenemos cenizas,
lapilli y bombas volcanicas.

Las erupciones volcanicas pueden ser muy diferentes debido a la viscosidad del magma
presente en la camara magmatica. Segun las caracteristicas de la erupcion, los volcanes se

clasifican en:

1. Volcan hawaiano: Tienen un magma muy fluido, por lo que el gas sale
facilmente y sus erupciones son muy tranquilas. Su cono es muy HAWAIANO
grande y aplanado.

2. Volcan estromboliano: Su magma es mas viscoso y producen

erupciones mas violentas. Su cono es mas esbelto, formando la tipica

forma de volcan.

ESTROMBOLIANO

enormes cantidades de gas. En este caso, se trata de erupciones muy X A

3. Volcan vulcaniano: La lava se caracteriza por ser muy viscosa y con

violentas que pueden llegar a destruir al mismo volcan en el cual se

desarrollan.

VULCANIANO



Zona,

Volcan peleano: Tienen el magma mas viscoso, dificultando la salida

de los gases y provocando erupciones muy explosivas.

Los volcanes segun su actividad se pueden clasificar en:

PELEANO

Volcanes activos. Son aquellos volcanes que permanecen en estado
de latencia y pueden erupcionar en cualquier momento.

Volcanes inactivos. También llamados durmientes, son volcanes que mantienen un minimo
de actividad. Un volcan se considera inactivo cuando ha pasado siglos sin erupciones
volcanicas.

Volcanes extintos. Son volcanes en los cuales su Ultima erupcién data mas de 25.000 afios.
También se denomina asi, aquellos volcanes que los movimientos tectonicos los han
desplazado de su fuente de magma.

Tectédnica de placas

Los terremotos y los volcanes no se producen de forma accidental ni ocurren en cualquier

ambos se concentran en regiones especificas que coinciden con los bordes de las

denominadas placas litosféricas. La litosfera es la capa rigida mas superficial de la Tierra que esta

fragmentada debido al movimiento de las corrientes de conveccion que se producen en el manto.

Las corrientes de conveccion van desplazando las placas litosféricas, lo que provoca

gue rocen entre si, choquen o se separen, generando con ello los terremotos, los volcanes y

diferentes formaciones del relieve oceanico y terrestre:

5.

Tipos de limites de placas Caracteristicas

» Las placas se separan.
Divergentes » Se crea nueva litosfera.
+ Se forman dorsales ocednicas.

» Las placas se aproximan y colisionan entre si.
Convergentes « Se destruye la litosfera.
« Se forman volcanes, cordilleras y fosas oceéanicas.

+ Las placas rozan de forma lateral.

+ La friccion ni crea ni destruye litosfera.

« Se forman fallas transformantes y se producen
terremotos.

Transformantes

En Espafia hay dos &reas volcanicas bien diferenciadas:
Espafa insular: Islas Canarias e Islas Columbretes (en el Mediterraneo).
Espafia continental: La Garrocha (Gerona), Campo de Calatrava (Ciudad Real) y Cabo de

Gata (Almeria) - Jumilla (Murcia).

LOS RIESGOS GEOLOGICOS.

Se define riesgo como la probabilidad de que ocurra un proceso o evento que cause dafos

personales (heridas, enfermedades o muerte), pérdidas econdmicas o dafios al medio ambiente.



El riesgo geoldgico es aquel riesgo provocado por cualquier proceso geoldgico (interno o
externo) capaz de producir dafios materiales y/o personales. Se puede valorar el riesgo de la
siguiente manera:

Riesgo geolodgico = Peligrosidad x Vulnerabilidad

= Peligrosidad: Probabilidad de que ocurra una amenaza en un lugar determinado.

= Vulnerabilidad: Valor de los dafios humanos y materiales que ocasione la amenaza.

Los riesgos geoldgicos se clasifican en tres grupos:

= Los originados directamente por la dindmica de los procesos geoldgicos internos (volcanes,
terremotos y tsunamis).

= Los derivados directamente de la dindmica de los procesos geoldgicos externos
(inundaciones, deslizamientos, desprendimientos, hundimientos y aludes).

» Los riesgos geoldgicos inducidos son provocados por la intervencion y modificacion directa
del ser humano sobre el medio geoldgico o la dindmica de diversos procesos geoldgicos
naturales.

Cada uno de los riesgos se estudia con el propdsito de determinar sus causas, su alcance y
evaluar su peligrosidad, con el fin de establecer medidas preventivas o correctivas para evitar y/o
minimizar el riesgo.

5.4. RIESGO SISMICO.

Un terremoto o seismo es la vibracion de la Tierra producida por la liberacién brusca de la
energia elastica almacenada en las rocas cuando su produce su ruptura tras haber estado
sometidas a grandes esfuerzos.

Las rocas sometidas a esfuerzos pueden sufrir deformaciones elasticas y acumulan durante
afios la energia elastica hasta un cierto limite, por encima del cual, se supera la resistencia del
material. Entonces se fracturan, originando una falla y, a la vez, se libera en segundos la energia
almacenada en ellas.

La fuerza de un terremoto se puede valorar utilizando dos medidas diferentes:

= Magnitud: Mide la energia liberada en el hipocentro de un terremoto, utilizando la escala de
Richter, que es una escala logaritmica, es decir, que el aumento de una unidad en la escala
supone un incremento de 10 veces la energia liberada.

» Intensidad: Mide los dafios causados por un terremoto en un lugar determinado. Se utiliza
la Escala Macrosismica Europea (EMS-98).

La peligrosidad sismica depende, principalmente, de la magnitud y de la intensidad de un
terremoto o un tsunami. Estos factores estan directamente relacionados con la liberacion de energia
en el marco de la tectnica de placas.

Un terremoto puede ocasionar numerosos dafios: dafios en edificios y en infraestructuras
civiles, rotura de presas, rotura de conducciones de gas y de agua, tsunamis, muerte de personas
y animales, eftc.

5.5. RIESGO VOLCANICO.



Los volcanes son un riesgo geologico natural, ya que pueden causar muerte y destruccion.

Debido a los diferentes tipos de erupcién, de volcanes y de composicion del magma, los
riesgos volcanicos son muy variados como las explosiones volcanicas, la cantidad de nubes de
cenizas que expulse, lacolada de lavaformada, el material piroclastico arrojado, las emisiones
de gases toxicos, etc.

La distribucion geogréfica de los volcanes no es aleatoria, sino que esta relacionada con los
limites de placas tectonicas. Debido a ello, también tendremos en cuenta si el volcan se encuentra
préximo a una zona habitada o no.

La peligrosidad volcanica depende, principalmente, del mecanismo eruptivo y del volumen
de materiales expulsados a la superficie. La magnitud de los peligros eruptivos se calcula a partir
de dos parametros:

= indice de fragmentacion (F), es la proporcién de piroclastos de tamafio inferior a 1 mm
(cenizas) en un punto. Dicho tamafio depende de la explosividad: cuanto mayor es esta,
mayor fragmentacién del magma.

= indice de dispersiéon (D), es el area cubierta por el depdsito piroclastico en una region
concreta. A mayor explosividad, mayor altura de la columna piroclastica y, en consecuencia,
mayor alcance de los depdsitos piroclasticos de caida

Los volcanes producen un impacto sobre los recursos y sobre los habitantes de la zona en
la que sucede la erupcion volcanica. Durante una erupcion volcanica se altera la calidad de los
recursos naturales como el aire, el suelo y el agua en los ecosistemas de la zona de riesgo
volcanico, principalmente por la emision de gases y cenizas.

Las coladas pueden provocar incendios y destruccion de viviendas, infraestructuras civiles y
suministros de gas, electricidad y agua.

5.6. PREDICCION Y PREVENCION SISMICA Y VOLCANICA.
La prediccion y la prevencién ayudan a reducir el riesgo sismico y volcanico.

Prediccidn y prevencién frente a terremotos

Pese a conocer aproximadamente en qué zonas ocurren los terremotos, no es posible
predecir de forma exacta cuando tendran lugar. No existe actualmente ningin método capaz de

predecir el tiempo, lugar y magnitud de un , Medidorde m\ GPS

terremoto. SoOlo se puede hablar de
probabilidades de ocurrencia.

Por tanto, se trata de aplicar medidas
de prevencién que permitan evitar o reducir los
efectos de un terremoto:

» Realizar mediciones de la tension
acumulada en los bloques de una falla y observar si se producen microfracturas para deducir
si el seismo esta proximo.

» Elaboracion de mapas de riesgo sismico.



» Establecimiento de normas para la construccion de viviendas e infraestructuras civiles en
zonas de riesgo sismico.
» Educacion frente a terremotos.
En Espafa, el Instituto Geografico Nacional (IGN) es responsable de la Red Sismica
Nacional y de los sistemas de deteccion y comunicacion de los movimientos sismicos en tiempo
real.

Prediccién y prevencioén frente a volcanes

En cuanto a la prediccion volcanica,
existen indicios que nos ayudan a predecir una
erupcion inminente, estudiando las sefales de que
el magma se esta acumulando bajo el volcén,
analizando la ascension del magma a través de la

chimenea o por el estudio de la emisién de gases

volcanicos previos a una erupcion volcanica.
Los indicadores mas comunes de reactivacion volcanica son:
* Inicio 0 aumento de terremotos que se detectan en la red de sismégrafos.
= Cambios en la topografia del terreno.
= Cambios en la composicion y tasa de emisién de gases (principalmente, didxido de carbono
y diéxido de azufre).
= Aumento de la temperatura del agua de los pozos.
Algunas de medidas de prevencién que se pueden adoptar para evitar o reducir los efectos
de un volcan son estas:
= Elaborar mapas de peligrosidad y riesgo que analicen la probabilidad de que se produzca
un seismo en una zona determinada.
= Desviar las corrientes de lava hacia lugares deshabitados.
= Evacuacion de la poblacién si existe riesgo.
= Contratacién de seguros que cubran la pérdida de propiedades.
= Evitar las construcciones en las zonas de mayor riesgo .

» Sistemas de alarma que avisen a la poblacion de un posible riesgo.



