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1. OPERACIONES CON NÚMEROS. 

1.1. OPERACIONES CON NÚMEROS NATURALES. 

Los números que utilizamos para contar los objetos y los seres que nos rodean son los números 

naturales. 

Aunque ya sabes operar con números naturales, conviene que hagamos un rápido repaso de 

algunos conceptos y propiedades. 

El conjunto de números naturales se designa con la letra N y tiene infinitos elementos.  

N = {0, 1, 2, 3, 4, 5, …} 

1.1.1.  Suma de números naturales 

Sumar es agrupar varias cantidades en una sola. Los números que se suman se l laman 

sumandos y el símbolo que empleamos para designarla es "+", se lee "más". 

Para sumar varios números naturales se colocan los números en columnas de forma 

que coincidan las unidades con las unidades, las decenas con las decenas, etc. 

Propiedades de la suma 

La suma de dos números naturales siempre da otro número natural, por lo que se dice que es una 

operación interna. Esta operación cumple determinadas propiedades que facilitan su utilización a 

la hora de calcular. 

▪ Propiedad conmutativa: El orden de los sumandos no altera la suma. 

a + b = b + a (a y b expresan dos números naturales cualesquiera) 

Ejemplos: 12 + 6 = 6 + 12 = 18; 8 +15 = 15 + 8 = 23; 11+14 = 14 +11 = 25. 

▪ Propiedad asociativa: Si se suman tres o más sumandos se puede sustituir la suma de 

dos cualquiera de ellos por el resultado de su suma. 

(a + b) + c = a + (b + c) 

Ejemplos: (7+3)+5 = 10+5 = 15 ; 7+(3+5) = 7+8 = 15 → (7+3)+5 = 7+(3+5) 

(6+4)+9 = 10+9 = 19 ; 6+(4+9) = 6+13 = 19 → (6+4)+9 = 6+(4+9) 

▪ Elemento neutro: Al sumar 0 a cualquier número éste no se altera. 

a + 0 = a 

Ejemplos: 7 + 0 = 7; 12 + 0 = 12. 

 

1.1.2. Resta de números naturales 

La resta es la operación opuesta a la suma. Decimos que: a - b = c si b + c = a. 

En una resta cualquiera: a – b = c, a es el minuendo, b el sustraendo y c es la diferencia. El signo 

que se emplea es "–", se lee "menos". el sustraendo siempre debe ser menor que el minuendo. 
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Para restar dos números naturales se colocan los números en dos columnas de forma 

que coincidan las unidades con las unidades, las decenas con las decenas, etc. 

La resta no cumple las propiedades de la suma. 

▪ No es conmutativa, si en la resta 37 - 25 =12 se cambia el orden 25 - 37 ni siquiera 

se puede hacer (por ahora). 

▪ Tampoco cumple la propiedad asociativa: 

Ejemplos: (40 - 17) - 15 = 23 - 15 = 8 

40 - (17 - 15) = 40 - 2 = 38 

Por tanto. es necesario utilizar bien los paréntesis para saber en qué orden realizar las 

operaciones. Si hay paréntesis haremos en primer lugar la operación que encierran y si no hay, las 

efectuaremos de izquierda a derecha. 

Ejemplos:      16 - 10 - 2 = 6 - 2 = 4 

16 - (10 - 2) = 16 - 8 = 8 

Actividad 1 

Entre María y Juan cobran lo mismo que entre Marta y Pablo. Si María cobra 1820 euros, Juan 

1385 y Pablo 1760, ¿cuánto gana Marta? 

Actividad 2 

Luisa tiene en el banco una cuenta con 2134 euros. Este mes ha ingresado la nómina de 

1586 euros y le han cargado los gastos con tarjeta que ascienden a 358 euros. También 

ha pagado la hipoteca de 650 euros y el recibo de la luz de 58 euros. Si además ha sacado 

en efectivo 500 euros un día y 200 otro, ¿cuánto le queda en el banco? 

 

1.1.3. Multiplicación de números naturales 

Una multiplicación es una suma de sumandos iguales. Los números que se multiplican se llaman 

factores y el resultado es el producto. Para indicar la multiplicación se emplea el símbolo "×", o 

bien un punto "·", situado entre los dos factores, se lee "por". 

Para multiplicar por la unidad seguida de ceros se le añaden al número tantos ceros como siguen 

a la unidad. 

Ejemplos: 124 · 10 = 1240; 37 · 100 = 3700; 843 · 1000 = 843 000. 

Para multiplicar números grandes, se disponen los cálculos como se indica en el 

ejemplo de la imagen. Primero se multiplica 25783 · 6 = 154698 unidades. Luego 

se multiplica 25783 · 4 = 103132 decenas y se coloca el resultado debajo de las 

decenas. Después se multiplica 25783 · 3 = 77349 centenas, el resultado se coloca 

debajo de las centenas. Y por último, se suman los tres productos obtenidos. 
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Propiedades de la multiplicación 

Como ocurría en la suma, el producto de dos números naturales siempre da otro número natural, 

es una operación interna y también cumple las mismas propiedades. 

▪ Propiedad conmutativa: El orden de los factores no altera el producto. 

a · b = b · a 

Ejemplos:  12 · 6 = 6 · 12 = 72 

8 · 15 = 15 · 8 = 120 

11 · 14 = 14 · 11 = 154. 

▪ Propiedad asociativa: En una multiplicación se pueden sustituir dos o más factores por su 

producto. 

(a · b) · c = a · (b · c) 

Ejemplos: (7·3)·5 = 21·5 =105 ; 7·(3·5) = 7·15 = 105 ; (7 · 3) · 5 = 7 · (3 · 5) 

(6·4)·9 = 24·9 =216 ; 6·(4·9) = 6·36 = 216 ; (6 · 4) · 9 = 6 · (4 · 9) 

▪ Elemento neutro. Así como en la suma decíamos que el 0 era el elemento neutro porque 

al sumarlo a cualquier otro, éste no varía, en la multiplicación ocurre lo mismo con el 1. 

El 1 es el elemento neutro de la multiplicación porque multiplicado por cualquier número 

resulta ese mismo número.  

a · 1 = a. 

Ejemplos:  5 · 1 = 5 

45 · 1 = 45. 

1.1.4. División de números naturales 

La división es la operación inversa a la multiplicación y se expresa a:b o a/b. 

Dividir un número D entre otro número d, significa buscar otro número c, de forma que:  

D = d · c. 

donde D es el dividendo, d es el divisor y c es el cociente. 

- Llamamos división exacta a aquella en la que se cumple 

que: Dividendo = divisor · cociente. Con resto cero. 

- Llamamos división entera a aquella en la que se cumple que, 

Dividendo = divisor · cociente + resto. 
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Recuerda cómo se hace una división. 

 

Actividad 3 

Un pintor que cobra a 42 euros la hora ha recibido 504 euros como pago de un trabajo. 

¿Cuántas horas trabajó?  

Actividad 4 

Un barco pesquero ha obtenido 8100 euros por la captura de 1350 kg de merluza. ¿Cuánto 

obtendrá otro barco que ha pescado 1645 kg de merluza del mismo precio? 

 

1.2. OPERACIONES CON NÚMEROS ENTEROS. 

Para contar objetos tenemos los números naturales, pero hay magnitudes que no pueden 

representarse por dichos números. Dichas magnitudes aparecen en situaciones de la vida diaria y 

para ellas se usa otro tipo de números, los números enteros o los números decimales o los números  

fraccionarios. 

Algunas de ellas son: medida de altitudes, plantas en los edificios, gastos e ingresos, aumentos y 

disminuciones... El uso de los números negativos facilita la gestión de las actividades en estas 

situaciones entre otras. 

El conjunto de los números enteros está formado por el cero, 0, los números negativos (-1, -2,-

3, ...) y los números positivos (+1, +2, +3, +4…). Los números positivos se pueden identificar con 

los números naturales, por ese motivo se suele suprimir el signo + que les precede. 
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Al conjunto de números enteros se le representa con la letra ℤ. 

Los números enteros se representan gráficamente sobre una recta que llamaremos recta 

numérica. 

 

En la representación gráfica de los números enteros en la recta se observa el orden que existe, 

un número es mayor que otro si está representado más a la derecha. 

 

Valor absoluto 

El valor absoluto de un número entero es la distancia que le separa del cero. Se escribe  entre 

dos barras | | y es el número sin su signo: |+a| = a y |-a| = a. 

El valor absoluto es una distancia por lo que no puede ser negativo, es un número natural. 

Ejemplos: |+5| = 5 ; |-7| = 7. 

 

Opuesto 

El opuesto de un número entero es su simétrico respecto del cero. Se escribe así: 

▪ Op(+a) = - a, que también se puede escribir - (+a) = - a. 

▪ Op(-a) = +a, que también se puede escribir - (-a ) = a. 

A partir de ahora los signos de las operaciones suma y resta tienen más de un significado. 

▪ El signo más (+) tiene dos significados: puede indicar suma y puede indicar que el 

número es positivo. 

▪ El signo menos (–) tiene dos significados: puede indicar resta y puede indicar que 

el número es negativo. 

Desde el punto de vista de la claridad en la escritura, no podemos escribir dos signos 

seguidos, debemos separarlos mediante un paréntesis. Pero para facilitar el trabajo tendremos en 

cuenta que: 

 +(+a) = +a…………….– (+a) = –a 

+(–a) = –a ................ – (–a) = +a 

Ejemplos: +(+5) = +5 = 5 ; – (+15) = –15 ; +(–7) = –7 ; –(–17) = +17 = 17. 

1.2.1. Suma de números enteros. 

Para sumar dos números enteros con el mismo signo (ya sea positivo o negativo), se suman 

sus valores absolutos y al resultado se le pone el mismo signo que tuvieran los sumandos. 

Ejemplos: 5 + 3 = 10 ; (- 2) + (- 6) = - 8. 

Para sumar dos números enteros de distinto signo, se restan sus valores absolutos (al mayor 

se le resta el menor) y al resultado se le añade el signo del que tiene mayor valor absoluto. 
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Ejemplos: 5 + (– 4) = 5 – 4 = 1 ; - 10 + 8 = - 2. 

Propiedades de la suma 

La suma tiene las siguientes propiedades: 

▪ Es uniforme: la suma de dos números enteros es un número entero. 

▪ Conmutativa: el orden de los sumandos no altera el resultado 

a + b = b + a 

▪ Asociativa: Así la suma se puede realizar con más de dos sumandos 

a + (b + c) = (a + b) + c 

▪ Hay un elemento neutro: el cero, 0, que cumple: a + 0 = 0 cualquiera que sea a. 

Cada número entero tiene un opuesto, a y -a son opuestos, lo que quiere decir que su suma  es 

el cero. 

1.2.2. Resta de números enteros 

Para restar dos números enteros sumaremos al minuendo el opuesto al sustraendo: 

a – b = a + (–b) 

Ejemplos: (+5) − (−16) = 5 + 16 = 21 ; (−20) − (+3) = −20 − 3 = − 23. 

(+15) − (+2) = 15 − 2 = 13 ; (+5) − (+5) = 5 − 5 = 0. 

Actividad 5 

Luis después de subir 8 pisos para buscar a su amigo Juan llega a la planta 5. ¿En qué 

planta estaba? 

 

1.2.3. Producto de números enteros 

Para multiplicar dos números enteros deberemos tener en cuenta los valores 

absolutos de dichos números y los signos de ambos. 

El producto de dos números enteros es otro número entero que tiene como 

valor absoluto el producto de los valores absolutos y va precedido del  

signo que se obtiene según la regla de los signos. 

La multiplicación que aprendiste con los números naturales es la base del producto con 

números enteros. 

Ejemplos: 

Producto de dos enteros positivos 

 (+5) · (+6) = +( 5 · 6) = 30 

Producto de dos enteros negativos  

(−5) · (−6) = +( 5 · 6 ) = 30 

Producto de dos enteros de distinto signo  

(−5) · (+6) = −(5 · 6) = −30 

(+5) · (−6) = −(5 · 6) = −30 
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Propiedades del producto 

El producto tiene las siguientes propiedades: 

▪ Es uniforme: el producto de dos números enteros es un número entero. 

▪ Conmutativa: el orden de los factores no altera el resultado. 

a · b = b · a 

▪ Asociativa: 

a · (b · c) = (a · b) · c 

▪ Hay un elemento neutro, el número entero 1, que cumple a · 1 = a cualquiera que sea a.  

1.2.4. División de números enteros 

La división de dos números enteros a y b consiste en encontrar un número entero c, tal que a 

= b · c, si la división es exacta. 

En el caso de que no sea exacta, la división se llama entera y consiste en encontrar dos números 

c (cociente) y r (resto) que cumplan la igualdad a = b · c + r. 

Los nombres que reciben son como en el caso de los números naturales: dividendo: a, 

divisor: b, cociente: c, resto: r. 

Igual que para multiplicar dos enteros, para dividirlos tendremos que tener en 

cuenta los valores absolutos y los signos. 

La división exacta de dos números enteros cuando es posible es otro número 

entero, cuyo valor absoluto es el cociente de los valores absolutos de los 

números y signo obtenido por la regla de los signos. 

Ejemplos: 

División de dos números positivos 

 (+18): (+6) = +(18: 6) = +3 = 3 

División de dos números negativos 

 (−18): (−6) = +(18: 6) = +3 = 3 

División de dos números de distinto signo  

(−18): (+6) = −(18: 6) = − 3 

(+18): (−6) = −(18: 6) = −3 

Propiedades de la división 

▪ No es una operación conmutativa, no es lo mismo a : b que b : a. 

▪ Tampoco podemos dividir para cero, no sabemos cuál es el resultado. 

▪ No tiene la propiedad asociativa, mira el ejemplo: 16:(4:2) = 16:2 = 8 ; (16:4):2 = 4:2 = 2. 

▪ Sí tiene un elemento neutro, el número 1. 

La propiedad distributiva permite relacionar la suma y el producto de números enteros. Su 
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expresión es: 

a · (b c) = a · b + a · c o bien (b + c) · a = b · a + c · a 

a · (b – c ) = a · b – a · c o bien (b – c) · a = b · a – c · a 

Ambas expresiones tienen el mismo significado ya que el producto tiene la propiedad conmutativa. 

Ejemplos: −5 · (4 + 6) = −5 · 10 = −50 ; −5 · (4 − 6) = −5 · 4 − (−5) · 6 

 

1.2.5. Operaciones combinadas.  

Jerarquía de operaciones 

Cuando se realizan operaciones combinadas con números enteros, éstas no se pueden realizar 

de forma arbitraria, hay una serie de reglas que nos permiten operar correctamente, que se conocen 

como prioridad o jerarquía de operaciones. 

En este momento, y mientras no aparezcan nuevas operaciones la prioridad es: 

1. Si hay paréntesis, se resuelven las operaciones interiores o se quitan los paréntesis. 

2. Las multiplicaciones y divisiones. 

3. Las sumas y restas. 

4. En operaciones de un mismo nivel se empieza por la izquierda. 

 Ejemplos: 

3 + 5 · 6 − 6 · 7 = 3 + 30 − 42 = 32 − 42 = −10 

7 − 10: [8 + 9: (−3)] = 7 − 10: (8 − 3) = 7 − 10: 5 = 7 − 2 = 5 

 

Actividad 6 

Efectúa las operaciones combinadas siguientes: 

a) 2 · (8 – 8 : 4) + (–8 – 1) 

b) 2· (4 – 30 : 5 ) + (–6 –3) 

c) (7 – 3 · 2) · 18 : (1 + 4 : 2) 

d) (6 + 4)·[8 - (7 - 7)] 

 

 

2. OPERACIONES CON NÚMEROS FRACCIONARIOS Y DECIMALES. 

2.1. LOS NÚMEROS DECIMALES. 

Llamaremos números decimales a aquellos números cuyas cifras 

estén separadas por una coma. Las cifras a la izquierda de la coma 

corresponden a la parte entera del número, mientras que las cifras a 

la derecha de la coma son la parte decimal. 
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2.1.1. Suma y resta de números decimales 

Las reglas para sumar números decimales son las mismas que se utilizan para los números 

naturales: 

▪ Se escriben los números con la misma cantidad de cifras 

decimales. Para ello se completan con ceros las partes 

decimales con menos cifras. 

▪ Se suman como si no tuvieran comas. 

▪ Se coloca la coma en el resultado, en el mismo lugar. 

Las reglas para restar números decimales son las mismas que se 

utilizan para los números naturales. Recuerda que el minuendo debe ser mayor que el 

sustraendo. 

▪ Se escriben los números con la misma cantidad de cifras 

decimales. Para ello se completan con ceros las partes decimales 

con menos cifras. 

▪ Se restan como si no tuvieran comas. 

▪ Se coloca la coma en el resultado, en el mismo lugar. 

 

2.1.2. Multiplicación de números decimales 

Para multiplicar dos números decimales seguimos el siguiente procedimiento: 

1. Se efectúa la multiplicación como si se tratara de dos números naturales. 

2. Se separan tantas cifras decimales como tengan entre los dos 

factores. 

 Ejemplos: 

 

Multiplicar por la unidad seguida de ceros 

Cuando uno de los dos factores es un número compuesto por la unidad seguido de ceros, se 

desplaza la coma hacia la derecha, tantos lugares como ceros siguen a la unidad. Si al desplazar la 

coma se agotan los decimales, añadimos ceros. 

Ejemplos:  569,56 x 100 = 56956 

5695,6 x 100 = 569560 

 

2.1.3. División con decimales 
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Los números decimales aparecen cuando intentamos realizar una división que no es exacta, 

quedando un resto distinto de cero. 

Si continuamos dividiendo el resto, una vez que ya es menor que el divisor, obtendremos un cociente 

con cifras decimales. 

El procedimiento para la división es el siguiente: 

1. Se efectúa la división entre los números enteros. 

2. Se añade un cero al resto. Esto equivale a convertir el 

resto a décimas. 

3. Se coloca la coma en el cociente para indicar que a 

continuación van las décimas y se efectúa la división. 

El resto así obtenido son décimas. 

4. Si el resto es de nuevo distinto de cero, podemos 

continuar el proceso convirtiendo el resto en 

centésimas. 

2.1.4. División de números decimales 

Para efectuar una división de números decimales, transformaremos el dividendo y el divisor en 

números naturales y seguiremos el procedimiento que se muestra en el ejemplo. 

Para dividir dos números decimales: 

1. Se iguala el número de cifras decimales del dividendo y del divisor, añadiendo ceros 

2. Se quitan las comas. 

3. Se efectúa la división, extrayendo los decimales que convenga si no es exacta. 

 Ejemplos: 

 

División por la unidad seguida de ceros 

Al igual que pasaba en la multiplicación, en la división cuando el divisor es un número compuesto 

por la unidad seguida de ceros, se desplaza la coma hacia la izquierda, tantos lugares como ceros 

acompañan a la unidad. Si al desplazar la coma se agotan los decimales, añadimos ceros a la 

izquierda. 

Ejemplos:  5,6 : 100 = 0,056 

43,25 : 1000 = 0,04325. 

Actividad 7 
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Martín compra en la verdulería 5,5 kg de tomates y 9300 g de fresas. Paga en total 137,95 

euros. Si las fresas van a 8,95 euros/kg, ¿cuál es el precio de los tomates? 

Actividad 8 

Una central lechera compra el litro de leche a 0,39 €. Lo envasa en botellas de 1,5 l, que 

vende a 0,96 €. ¿Cuánto gana en cada litro? ¿Cuánto gana en cada botella? 

 

2.2. LOS NÚMEROS FRACCIONARIOS. 

Una fracción, a/b, es un número que expresa una parte de la unidad. 

▪ b es el denominador de la fracción. Indica el número de partes iguales en que se divide 

la unidad. Tiene que ser distinto de 0. 

▪ a es el numerador de la fracción. Indica el número de partes que se toman. 

Una fracción también es una forma de indicar una división del numerador entre el denominador: 

 

Decimos que dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad. Para saber si 

dos fracciones son equivalentes tanto solo hay que multiplicar el numerador de una por el 

denominador de la otra y ver si el resultado de dichos productos coincide. 

 

 

2.2.2. Suma y resta de fracciones 

Suma y resta de fracciones con el mismo denominador 

Para sumar o restar dos fracciones con el mismo denominador se suman o restan los 

numeradores y se deja el mismo denominador. 

Ejemplos:

 

Suma y resta de fracciones con distinto denominador 

Para sumar o restar fracciones con distinto denominador, se reducen las fracciones a común 

denominador y se suman o restan las fracciones resultantes. 

𝐸𝑗𝑒𝑚𝑝𝑙𝑜𝑠: 
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Expresiones con sumas y restas de fracciones 

Para calcular el valor de una expresión de varias sumas y restas de fracciones, se reducen a 

común denominador todos los términos y después se opera. 

Si en la expresión aparecen paréntesis podemos proceder de dos formas distintas: 

▪ Realizando primero las operaciones entre paréntesis. 

▪ Quitando primero los paréntesis. 

 Ejemplo: 

 

 

2.2.3. Multiplicación y división de fracciones 

Multiplicación de fracciones 

Para multiplicar dos fracciones se multiplican los numeradores y se multiplican los 

denominadores. 

 

 

División de fracciones 

Para dividir dos fracciones se multiplica la primera fracción por la fracción inversa de la 

segunda. La fracción inversa de una fracción es aquella en la que se han intercambiado de 

posición el numerador y el denominador, respecto de ella. 

 

 

2.2.4. Operaciones combinadas 

Lo mismo que ocurre con el resto de los números, si en una expresión con fracciones aparecen 

distintas operaciones las resolveremos siguiendo la siguiente prioridad: primero los paréntesis, 

después las multiplicaciones y divisiones y por último, las sumas y restas. 

Ejemplo: 
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Actividad 9 

Viajamos de una ciudad a otra distante 475 km y hemos recorrido las 3/5 partes de la 

distancia. ¿Cuántos km nos quedan por recorrer? 

Actividad 10 

Un agricultor ha sembrado las 2/5 partes de un campo de trigo y 1/3 de cebada. Si el campo 

tiene 4500 m², ¿qué superficie queda sin sembrar? 

 

3. POTENCIAS. 

3.1. Definición de potencia de base entera y exponente natural. 

En ocasiones ocurre que nos encontramos con multiplicaciones donde los factores (los números 

que se multiplican) son todos iguales. Al matemático René Descartes se le ocurrió representar 

esas multiplicaciones de la forma que vamos a ver a continuación y que se conoce como 

simbología o expresión potencial. 

Siendo “a” y “n” dos números tal que a ∈ Z; n ∈ N ≠ 0. Denominamos potencia de base “a” y 

exponente “n“, al producto de “n“ factores iguales todos al número “a”. Se simboliza por dos 

números, la base y el exponente: an. Veamos un ejemplo: 

 

¿Qué significa que a ∈ Z? Pues que “a” podrá ser un número positivo o negativo. 

Y, ¿qué significa que n ∈ N? Pues que “n“ será un número siempre positivo por pertenecer al 

conjunto de los números Naturales. 

Para nombrar o leer una potencia nombramos primeramente el número de la base, después 

nombramos el número referente al exponente. El exponente puede nombrase con el nombre 

ordinal del número (se dice "elevado a la cuarta, quinta, sexta... potencia") o con el nombre del 

cardinal (elevado a cuatro, elevado a cinco, a seis…). 

Si decimos 3 elevado a la séptima o tres elevado a siete, lo expresaremos como: 37 = 3·3·3·3·3·3·3 

= 2187. Dicha expresión representa a una multiplicación donde el número 3 se multiplica por sí 

mismo siete veces. 

Si en la expresión de la potencia solo aparece la base, damos por entendido que la base está 
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elevada a la exponente 1, pero no se suele indicar, aunque en las operaciones con potencias 

podemos ponerlo si eso nos ayuda al cálculo de potencias. 

Así sabemos que 51 = 5 o 31 = 3. 

 

Actividad 1 

Escribe en forma de producto y calcula las siguientes potencias: 

a) 25 = 

b) 44 = 

c) 34 = 

d) 13 = 

 

3.2. Signo de la potencia. 

Como estamos operando con números enteros, esto significa que el número de la base puede 

ser positivo o negativo. 

Para conocer el signo (positivo o negativo) del número al que representa la potencia deberemos 

aplicar la regla de los signos (pues una potencia no es más que una forma de expresar la 

multiplicación de factores repetidos) y fijarnos si la base es positiva o negativa y ver si el 

exponente es par o impar. 

▪ Si la base es positiva (base natural) → la potencia es siempre positiva (+). 

▪ Si la base es negativa y el exponente es par → la potencia es positiva (+). 

▪ Si la base es negativa y el exponente es impar → la potencia es negativa (-). 

 Ejemplo de potencias de base entera negativa y exponente natural. 

(-3)·(-3)·(-3)·(-3) = (-3)4 = 81 (potencia positiva). 

(-3)·(-3)·(-3) = (-3)3 = - 27 (potencia negativa). 

 

Actividad 2 

 Resuelve: 

a) -(-23) = 

b) -52 = 

c) -(2)5 = 

d) (-3)4 = 

 

3.3. Definición de potencia de base fraccionaria y exponente natural 

Siendo a/b y “n” dos números tal que a/b ∈ Q y n ∈ Ν ≠ 0. Denominamos potencia de base 

fraccionaria y exponente “n“, al producto de “n“ factores iguales todos a la base a/b. 
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Por tanto: 

Expresión muy importante pues indica que una potencia de base fraccionaria podemos 

expresarla como cociente de dos potencias de base entera. 

Ejemplo:

 

Como la base fraccionaria puede ser positiva o negativa tendremos también que aplicar la regla 

de los signos vista en el apartado anterior, para conocer cómo será la potencia, si positiva o 

negativa. 

 

Actividad 3 

Expresa una potencia fraccionaria como cociente de potencias enteras: 

Actividad 4 

Expresa un cociente de potencias enteras como potencia fraccionaria: 

 

3.4. Operaciones con potencias. 

3.4.1. Producto de potencias de la misma base. 

El producto de dos potencias de la misma base es otra potencia de la misma base cuyo 

exponente es la suma de los exponentes de los factores. 

am · an = am+n 

Ejemplo: 

a) 43 · 45 = (4·4·4) · (4·4·4·4·4) = 43+5 = 48 

b) (-3)2 · (-3)3 = (-3)5 

 

3.4.2. Cociente de potencias de la misma base. 

El cociente de dos potencias de la misma base es otra potencia de la misma base cuyo 

exponente es la diferencia entre el exponente del dividendo (numerador) y el del divisor 

(denominador). 
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Actividad 5 

Escribe en forma de una sola potencia: 

a) 34 · 35 = 

b) 25 · 22 · 22 = 

c) 44 · 42 · 4 = 

d) 5 · 52 = 

Actividad 6 

Escribe en forma de una sola potencia: 

a) 25 : 23 = 

b) 512 : 52 = 

c) (-10)5 : (-10)2 = 

 

3.4.3. Potencia de potencia. 

Una potencia elevada a otra potencia, es igual a una potencia de la misma base cuyo 

exponente es igual al producto de los exponentes: 

(am)n = am·n 

Ejemplo:  (45)3 = 45·3 = 415 

 

Actividad 7 

Escribe en forma de una sola potencia: 

a) (32)5 = 

b) (22)7 = 

c) (52)3 = 

d) [(-10)2]3 = 

 

3.4.4. Potencia de un producto. 

La potencia de un producto es igual al producto de las potencias de los factores del producto. Y 

dicho de otra manera, el producto de dos potencias con el mismo exponente es igual al producto de 

las bases elevado al mismo exponente. 

(a · b )m = am · bm 

Ejemplo:  (2 · 3)3 = 23 · 33 



Proporcionatidcd

E, Regla de tres simple
..aa-aaaaaa.aaOaoo¡daaaaaaaaaSaaaaaaaacaasaaaaaaaaa

Regla de tres simPle directa

I

üaaaaaaaaaaaa

8, Lucía compra 5 rotutadores que le cuestan 6 €. ¿Cuánto le costarán una docena

de rotuladores?

g. Si por 8 h de trabaio Mario ha cobrad o 72 €, ¿cuánto cobrará por trabaiar 5 h?

lO. Para hacer 300 rosquillas, Rocío utiliza un kilo y cuarto de harina.

af ¿Cuánta harina necesitará Rocío para hacer 500 rosquillas?

El número de camisas es una magnitud
que está en proporción directa con
el precio de las camisas Porque,
al aumentar el número de camisas,
también aumenta el coste.

5i3 camisas cueslanS6€, ¿cuánto costarán

5 c amis ae i gu al e o a I as ant'erio r es?

?ortanto,5 camisag costarán60 €.
Fíjate en que se multiplica el número
que está encima de la r 5Q Por
el que está a su lado, 5, Y se divide
por el que está al otro extremo 5.

El planteamiento de la regla de tres directa se lee
«si a 5 le corresponden 56, a 5 le corresponde xr-

b) ¿Y cuántas rosquillas podría hacer Rocío con 3 kg de harina?

Usuario
Resaltado



Proporciolcrlide¡d

Regla de tres simple inversa

La velocidad media y el tiempo
son magnitudes inversamente
proporcionales porque, al aumentar
una, disminuye la otra.

Ángel tardó 6 h en ir de ian 5 eb astián a Madrid a una

velooidad media de 90 kmlh. ¿Cuánto tiempo iardará
ei v a a una veloctdaá de 110 kmlh?

6

110 6
x -- _ 

-]¡:90x
?or lanto, Ángel lardará 4,91 h en hacer el waje con una

velociáad media de fiA km\h.

Fijate en el cálculo: multiplicamos
el número que está encima
de la x, 6, por el número opuesto, 90,
y dividimos por el que está
a su lado, Il0.

f t. Tres amigos alquilan un apartamento para ir de vacaciones. Han calculado que a cada
uno de ellos le toca pagar 150 €. En el último momento se apuntan 2 amigos más.

¿Cuánto tendrán que pagar por persona?

12. Se ha llenado una piscina en 50 h con un grifo por el que salen 72A L de agua por hora

¿Cuánto tiempo tardará en llenarse esa misma piscina si por el grifo solamente pudieran
salir 450 Uh?

f 3. Un barco va a salir de travesía con 12 tripulantes. Lleva bebida para 18 días.
Si en el momento de zarpar se suman tres pasajeros más, ¿cuántos días podrán viajar
con bebida suficiente para todos?

Usuario
Resaltado



@ enoBlErvtAs DE PRoPoRC¡oNALBDAü

Problemo de proporcionolidod direcio

por cinco horas de aparcamiento, pagué a.ver 72euros. ¿Cuánto pagaté hoy, que he tenido

el coche en el mismo aparcamiento durante tres horas y media?

REDUCCiÓN A LA UNIDAD

HORAS EUROS

5 ...... ....72

1...... ....72:5=2,40€
3,5 ... .......2,40 -3,5 = 8,40 €

Por tres horas y media pagaré 8,40 euros'

REGTA DE TRES DIRECTA

HORAS EUROS

5 .................. t2

3,5 .. . ....-..- .... x

i 12 3,. ''

Problemo de proporcionolidod inverso

Cuatro operarios de limpieza, tras un partido, acondicionan un polideportivo en dos horas

ymedia.¿Cuántotardaríantresoperariosenhacerelmismotrabaio?

RNDUCCIÓN A IA UN]DAD

OPERARIOS HORAS

4 """ """'r"" 2'5

a 10:3=3h20min-) . . " "

Tres operarios tardarían 3 horas y 20 minutos'

REGLA DE TRES I]WERSA

OPERARIOS HORAS

4...... 2,5

3 ...... x

4
;
J

I. Marra ha necesitadoT5 gde azúcar para un bizcocho de 600 gra-

mos. ¿Cuántos gramos necesitará para un bizcocho de 1 kg?

2. Un euro se cambiaba esta mañana a 7,325 dólares. ¿Cuántos euros

darían por 280 dólares?

3. lulian hace una marcha de nueve kilómetros' En un tramo de

caffetera, ha contado 120 pasos entre dos señales de hectómetro.

¿CuántÓS pasoS dárá, rproximadan]en-te' durante lrrnarclra?

Usuario
Resaltado

Usuario
Resaltado



4. Llna comunidad de cuatro vecinos debe abonar un recibo de

agua de 360 € que se deben repartir proporcionalmente a la
superficie de cada vir¡ienda. Sabiendo que tienen B0 m2, 100 m2,

120 m2 y 150 m2. ¿cuánto corresponde pagar a cada uno?

5. Un trozc¡ de queso de 200 gramos ha costado 2,80 €. ¿Cuánto
costará otro trozo del mismc¡ queso con un peso de 325 gramos?

ó. En un negocio de vehículos usados, cierto coche, de tres años,

se vende por 72 000 €. Si el precio evoluciona de forma inversa-
mente proporcional a la antigüedad, ¿cuánto valdrá cuando tenga

10 años?

7.1:n camión, a una media de 60 km/h, hatardado t h 18 min en
ir de la población A a la población B. ¿Cuántos minutos menos

tardará en eI viaje de r,r:elta, si hace una media de 65 km/h?

8. Una ftrbrica, trabaiando en dos turnos diarios de 8 horas, ha cubier-
to un pedido en 15 días. ¿Cuánto l-nbría tardado si cada turno
hubiera aumentado su jornada en dos horas extraordinarias?

9. He comprado una cadena de oro de 18 quilates que pesa 3A gra-

mos. ¿Cuántos gramos de oro puro contiene? (Nota: el oro puro
tiene 24 quilates. Es decir, de 24 partes, las 24 son oro.)

lo- Un joyero confecciona un, b¡oche mezcl.ando 15 gramos de oro
con 5 de estaño. ¿Cuál es la 1ey de la aleaci1n?

AYUDA

AYUDA

NOTA

NOTA



Proporcioootidad

S- Porcentaies
!aaaaaaaaoaaaaaaaaacaostaaacaaSaaaaacaaaaaaStaaaoaaaoaaaaaa-aaa a

Un porcentaie, ogb, es una relación
de proporción de denominador I0O:

oolo: +: o,oo
100

t4. Calcula los siguientes porcentajes:

a) 3o/o de 90

Para aplícar un porcentaie, (7olo o l5oó,
en nuestro ejemplo), a una cantidad,20,
se multiplica esta cantidad por 7 o 15,
y el resultado se divide entre IOO.

Vamos a calcularlos siguientes porcenlajes de2O:

7 7-20 140+,,7%de2O:-.2O: :-:1.4
fia fia fio
15 15.20

"¿ 15% deAO: 
- 

'2O : :
100 100 100

b) 20% de 50

c) 80% de 45

d) SS%de9A

e) 90% de 1 500

Obsewa qué porcentaje eupone 20 sobre 50:

ComoSo . a%:Zo 1 a%: ?o- : o.4o : 40 :4o%
50 100

¿Qué porcenlaje oup one 7 sob re 15?

como1l. a% : 7 = a% : L : 0,4667 : M'67 : 46.67 %15 100

Para calcular qué porcentaje
supone una cantidad respecto
de otra:
,::: Primero se dividen entre sí.

,,,, Segundo se expresa el resultado
anterior con una fracción cuyo
denominador sea lOO.

15. lndica qué porcentaje supone una cantidad sobre otra de las siguientes:

a) 10 sobre 20

25 sobre 75

30 sobre 50

b)

c)

d) 80 sobre 320

Usuario
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Pr<,iblema re.sueito: Cálculo del tanto por cieuto de una cantidad

Un barco pesquero consigue una captura de 2,8 toneladas de pes-
cado, de las que el 650/o es merluza. ¿Cuántos kilos de rnerluza ha
capturado el barco?

Calculamos el 650/o de 2800 kilos:

65a/o de 2 800 = 0,65 . '2800 = 1820 kilos

EI barco ha capturado 1820 kilos de merluza.

4. Un agricuitor consigue una cosecha de 2500A kilos de nfiízy vende
el B5%o a \tna fábrica de piensos. ¿Cuántos kilos ha comprado la
fábrica de piensos?

5. Cierto país tiene una población de ocho miliones de habitanres y
un estudio revela que el 2,Bo/o de la población es diabética. ¿Cuántos
diabéticos hay en ese país?

ó. EI intendente de un restaurante adquiere 8 kilos de lomo de te¡nera
y ordena congelar el 600/o. ¿Qué cantidad de Iomo ordena congelar?

7. lln jugador de baloncesto ha lanzad,o a 1o largo dei campeonato
275 wos a canLasta y ha encestado el 680/o. ¿Cuántas canastas ha
conseguido?

8. Calcula mentalmente.

a) En un aparcamiento hay 44 coches, de los que 11 son rojos. ¿eué
tanto por ciento de los coches son rojos?

b) Julián gana 40 € arreglando el jardÍndel -vecino¡guarda rr-einra -y

se gasta el resto. ¿Qué tanto por ciento gasta?

c) En mi clase, uno de cada cinco de nosotros ha nacido en un país
distinto de España. ¿Qué porcentaje ha nacido en el extranjero?

d) En un rebaño hay 27 o\¡eias y 3 cabras. ¿eué tanto por ciento del
rebaño son cabras?

Usuario
Resaltado



Problema resuelto: Obtención del tanto por ciento correspondiente

a una proporción

En una clase de 30 estudiantes, 12 se han apuntado a ull curso de

danza. ¿Qué tanto por ciento de la clase va a danza?

REGLA DE TRES

TOTAI 3A 12

100 x
700 . 72

= 40o/a

i00... El 4Ao/o de la

30

ciase está en el

9. gn una bolsa hay 6 bolas blancas y 9 negras. ¿Cuál es el porcentaje

de cada color?

I O. nn una empresa, los cargos directivos se reparten entre 18 varones

y 2 mujeres . ¿Cuál es el porcentaie de mujeres en la dirección de

la empresa?

I I. Una tarta de un kilo lleva 150 gramos de anScat. ¿Qué tanto por
ciento dei peso de |a tarta es azitcar?

12. tas estadísticas de dos jugadores durante un campeonato de balon-

cesto reflejan los siguientes resultados:

Jugador A -+ 85 lanzamientos -+ 68 aciertos

Jugador B -+ 94 lanzamientos ) 72 aciertos

¿Qué porceniaie de acierto dene cada uno? ¿Cuál de los dos juga-

dores es más fiable?

I 3. Calcula mentalmente.

a) El 25o/o de los estudiantes de mi clase, un total de siete, ha teni-

do sobresaliente en Educación Física. ¿Cuántos somos en clase?

b) En unfio¡¿l hay 30 habitaciones ocupadas, 1o que supóne el

75% del total. ¿Cuántas habitaciones hay en total?

c) Un pastor ha vendido B ovejas, que son el 70% del rebaño.

¿Cuántas oveias tenía el rebaño?

d) Se ha volcado una cesta de huevos y se han roto 6, que son el

20Yo. ¿Cuántos huevos había en la cesta?

{
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arte Porcenrual

Enuntallerhay2Tmujeresempieadas'ioquesuponeelT2o/odeltotaldelaplantilla'
y eÁpleadas tiene la emPresa?

PRTMERA RESOLUCIÓN

REGTA DE TRES

TOTAL MlJIERES

100.......... 12

x 27

I00 12 . ^--1):¡ - __)
)1

^
En total son 225 emPleados.

SEGUNDA RESOLUCION

Las muieres son el 72o/o del total.

Total . 0,12 = N.' de niujeres

N." de mujeres : 0,12 = Totai

Total=27:0,12=225
En total son 225 emPleados.

I4. nn un equipo de fútbol, L2 iugadores han faltado al entrenamiento,

Io que supone el 40o/o de la plantilla' ¿Cuántos jugadores compo-

nen la plantilla?

I5. ge ido al cine y me ha costado 6 euros, que es el 80o/o de mi asig-

nación semanal. ¿Cuál es mi asignación semanal?

Ió. Carmen ha perdido 12 kilos, que es el l5o/o de Io que pesaba hace

un año. ¿Cuánto Pesaba hace un año?

17. nnun hospital ltay 52 camas libres, lo que supone el l3o/o del total'

¿con cuántas camas cuenta ese hospital?

I 8. calcula mentalmente.

a)UnrollodecabletieneS0metros.¿Cuántoquedarásicortamos
un 25%o?

b) La barra de pan de un euro ha subido un 20vo. ¿cuánto vale

ahora?

c) En una tienda rebajan todos los artículos un 10%. ¿cuánto paga-

ré por un jersey que costalla 40 euros?

d) El curso pasado éramos 600 en el colegio Este año, el número

de r-ttatriculados ha subido un 5o/o'¿Cuántos solrlos este año?

Usuario
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Problema resuelto: Aumentos porcentuales

un pueblo de la costa tiene 6 500 habitantes, pero se espera un aumento de un 20% en lospróximos cinco años. ¿Qué pobiación se espera para dentro de cinco años?

PRIMERA RESOLUCIÓN

Población acrual -+ 6 500

Aumenro -+ 20%o de 6500 = 65A0. 0,20 = 1300

Población dentro de cinco años:

65oo + 13oo = TBoo habitantes

SEGUNDA RESOLIJ,CIÓN

Cada 100 habitantes actuales .se converrirán. dentro
de cinco años. en 120.

120o/o de 65ctc¡ = 6:oo 1,20 = 7800

Dentro de cinco año.s serán 7S00 habitanres.

I9. U billete de autobús costaba 2 €, pero hoy sube un 5o/o. ¿Cuánto
costará a pafiir de altora?

20. Un embalse tenía al principio de la primavera ZB00 decámetros
cúbicos de agta, pero las últimas lluvias han aumentado las reser-
vas en un 4Ao/o. ¿Cuál es su contenido aca:, ,l?

Problema resuelto : Disminuciones porcentuales

Un abrigo costaba 265 €. Ahora han llegado las rebajas y lo han bajado w Z0o/o. ¿Cuál es
el precio del abrigo rcbaiado?

PRIMERA RESOLUCIÓN

Precio inicial -+ 265

Rebaja --> 2ü/o de 265 = 265 . 0,20 = 53

Precio rebajado -+ 265 - 53 = 272 euros

SEGUNDA RESOLUCIÓN

Rebajan e\ 20o/o ) se paga el B0%

8a% de 265 = 265 . a,BO = 272

El abrigo, rebajado, queda en 2lZ euros.

2I. nn cierta población, el año pasado tuvieron la gripe Z4g0 perso-
nas. Este añola cifra se ha reducido en un 3A%o. ¿Cuántas personas
han tenido la gripe este año?

22. Una emp:eq4 con 7675 1¡Vlajadores h4ge unreajusre reduciendo
su plantilla en un B%. ¿cuál es ahora el número de trabajadores?

,--
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