ACT PARTE 4

TEMA 1 - OPERACIONES CON NUMEROS.
PROPORCIONALIDAD.
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1. OPERACIONES CON NUMEROS.

1.1. OPERACIONES CON NUMEROS NATURALES.

Los numeros que utilizamos para contar los objetos y los seres que nos rodean son los nimeros
naturales.

Aunque ya sabes operar con numeros naturales, conviene que hagamos un rapido repasode
algunos conceptos y propiedades.

El conjunto de nimeros naturales se designa con la letra N y tiene infinitos elementos.
N={0,1,23,4,5,..}

1.1.1. Sumade nUmeros naturales

Sumar es agrupar varias cantidades en una sola. Los nUmeros que se suman se llaman

sumandos y el simbolo que empleamos para designarla es "+", se lee "mas". 'l E d1 "
Para sumar varios nimeros naturales se colocan los numeros en columnas deforma Z;g;
gue coincidan las unidades con las unidades, las decenas con las decenas, etc. + 589
Propiedades de la suma 11239

La suma de dos niUmeros naturales siempre da otro nimero natural, por lo que se dice que es una
operacién interna. Esta operacién cumple determinadas propiedades que facilitan su utilizacién a
la hora de calcular.

= Propiedad conmutativa: El orden de los sumandos no altera la suma.
a+b=>b+a(ayb expresan dos nUmeros naturales cualesquiera)

Ejemplos: 12+ 6 =6 +12=18; 8 +15 =15+ 8 = 23; 11+14 = 14 +11 = 25.

= Propiedad asociativa: Si se suman tres 0 mas sumandos se puede sustituir la suma de
doscualquiera de ellos por el resultado de su suma.
(@a+b)+c=a+(b+c)

Eiemplos: (7+3)+5 = 10+5 = 15 ; 7+(3+5) = 7+8 = 15 — (7+3)+5 = 7+(3+5)
(6+4)+9 = 10+9 =19 ; 6+(4+9) = 6+13 = 19 — (6+4)+9 = 6+(4+9)

= Elemento neutro: Al sumar 0 a cualquier nimero éste no se altera.
a+t0=a

Ejemplos: 7+0=7; 12+ 0=12.

1.1.2. Resta de niUmeros naturales

La resta es la operacion opuesta a la suma. Decimos que: a-b=csib+c =a.

En unaresta cualquiera: a—b =c, aes el minuendo, b el sustraendo y c es la diferencia.El signo

gue se emplea es "-", se lee "menos". el sustraendo siempre debe ser menor que el minuendo.



. , mcdu
Para restar dos nimeros naturales se colocan los nimeros en dos columnas de forma

84 57
que coincidan las unidades con las unidades, las decenas con las decenas, etc. -6 219 3
La resta no cumple las propiedades de la suma. 2164

= No es conmutativa, si en la resta 37 - 25 =12 se cambia el orden 25 - 37 ni siquiera
sepuede hacer (por ahora).
= Tampoco cumple la propiedad asociativa:
Ejemplos: (40-17)-15=23-15=8
40-(17-15)=40-2=38

Por tanto. es necesario utilizar bien los paréntesis para saber en qué orden realizar las
operaciones. Si hay paréntesis haremos en primer lugar la operacion que encierran y si no hay, las
efectuaremos de izquierda a derecha.

Ejemplos: 16-10-2=6-2=4

16-(10-2)=16-8=8

Actividad 1
Entre Mariay Juan cobran lo mismo que entre Martay Pablo. Si Maria cobra 1820 euros, Juan
1385y Pablo 1760, ¢cuanto gana Marta?

Actividad 2

Luisatiene en el banco una cuenta con 2134 euros. Este mes ha ingresado landmina de
1586 euros y le han cargado los gastos con tarjeta que ascienden a 358 euros. También
hapagado la hipoteca de 650 euros y el recibo de laluz de 58 euros. Si ademas ha sacado

enefectivo 500 euros un diay 200 otro, ¢cuanto le queda en el banco?

1.1.3. Multiplicacion de nimeros naturales
Una multiplicacién es una suma de sumandos iguales. Los nimeros que se multiplican sellaman
factores y el resultado es el producto. Para indicar la multiplicacién se emplea el simbolo "x", o

bien un punto ".", situado entre los dos factores, se lee "por".

Para multiplicar por la unidad seguida de ceros se le afiaden al nimero tantos ceros como siguen
a la unidad.
Ejemplos: 124 - 10 = 1240; 37 - 100 = 3700; 843 - 1000 = 843 000.

Para multiplicar nimeros grandes, se disponen los calculos como se indica enel 25783
ejemplo de la imagen. Primero se multiplica 25783 - 6 = 154698 unidades. Luego - X336
se multiplica 25783 - 4 = 103132 decenas y se coloca el resultado debajo de las 1(1)5;1292 &
decenas. Después se multiplica 25783 - 3 = 77349 centenas, el resultado se coloca 77349
8920918

debajo de las centenas. Y por Ultimo, se suman los tres productos obtenidos.



Propiedades de la multiplicacion

Como ocurria en la suma, el producto de dos nimeros naturales siempre da otro nUmero natural,
€s una operacion interna y también cumple las mismas propiedades.
= Propiedad conmutativa: El orden de los factores no altera el producto.
a-b=b-a
Ejemplos: 12.-6=6-12=72
8-15=15-8=120
11-14=14- 11 =154.

= Propiedad asociativa: En una multiplicacion se pueden sustituir dos o mas factores por su

producto.
(@a-b)-c=a-(b-c)

Eiemplos:  (7-3)-5=21-5=105; 7-(3-5) = 7-15=105;(7- 3) - 5=7 - (3 - 5)
(6-4)-9 = 24-9=216;6-(4-9)=6:36=216; (6-4)- 9=6- (4 - 9)

= Elemento neutro. Asi como en la suma deciamos que el 0 era el elemento neutro porque
al sumarlo a cualquier otro, éste no varia, en la multiplicacién ocurre lo mismo con el 1.
El 1 es el elemento neutro de la multiplicacion porque multiplicado por cualquier nimero

resulta ese mismo ndamero.

Ejemplos: 5.1=5
45 . 1 = 45.

1.1.4. Divisién de numeros naturales

La divisidn es la operacion inversa a la multiplicacion y se expresa a:b o a/b.

Dividir un nimero D entre otro niumero d, significa buscar otro nimero c, de forma que:
D=d-c.
donde D es el dividendo, d es el divisor y c es el cociente.

- Llamamos divisién exacta a aquella en la que se cumple ,
q q P 15 47 |
gue: Dividendo = divisor - cociente. Con resto cero. 0 3 2 9
15 = 3- 47 = 9542
- Llamamos division entera a aquella en la que se cumple que, S :
Division exacta Division entera

Dividendo = divisor - cociente + resto.



Recuerda cémo se hace una division.

¢Coémo se divide?

4805| 52 Se divide 480 entre 52 obteniendo S decenasde cociente.
9

En la practica: Ei divisor tiene 2 cifras, tomamos las dos primeras
del dividendo, pero como 48 no se puede dividir para 52, se toma
una cifra mas 480 : 52 que aproximadamente es 9,

4805 1 52 Se multiplicaS - 52 = 468 y aste resultado se restade 480,
12 9 480-468 =12 El restoson 12 decenas.
En |a practica: Se hace esta operacion directamente, 9-2= 18, a 20
van 2 y lievamos 2, 9-5 =45 mas las dos que lievamos 47, a 48 va 1.
4805 L 52 Se transforman las 12 decenas en 120 unidades que con las 5 que
st hay son 125. Se divide 125 entre 52, obteniendo 2 de cociente.
125 92 480-468 =12, El resto son 12 decenas
En la practica: Se baja el 5 y repetimos el proceso anterior, 125:52
es 2 aproximadamente. Escribimos el 2 en el cociente
4805 & Se multiplica2 - 52 = 104 y este resultado serestade 125,
125 92 125-104 = 21. £l resto son 12 unidades.
21 Enlapractica:2-.2=4, de4a5ve 1,2-5=10ya 12 van 2
Actividad 3

Un pintor que cobra a 42 euros la hora ha recibido 504 euros como pago de un trabajo.
¢Cuéantas horas trabajo?

Actividad 4

Un barco pesquero ha obtenido 8100 euros por la captura de 1350 kg de merluza. ¢ Cuanto

obtendré otro barco que ha pescado 1645 kg de merluza del mismo precio?

1.2. OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS.

Para contar objetos tenemos los numeros naturales, pero hay magnitudes que no pueden
representarse por dichos nimeros. Dichas magnitudes aparecen en situaciones de la vida diaria y
para ellas se usa otro tipo de numeros, los nimeros enteros o los nimeros decimales o los nUmeros

fraccionarios.

Algunas de ellas son: medida de altitudes, plantas en los edificios, gastos e ingresos, aumentos y
disminuciones... El uso de los niumeros negativos facilita la gestion de las actividades en estas

situaciones entre otras.

El conjunto de los nUmeros enteros esta formado por el cero, 0, los nUmeros negativos (-1, -2,-
3,...)ylos niumeros positivos (+1, +2, +3, +4...). Los nUmeros positivos se pueden identificar con

los nimeros naturales, por ese motivo se suele suprimir el signo + que les precede.



Al conjunto de niumeros enteros se le representa con la letra Z.

Los numeros enteros se representan graficamente sobre una recta que llamaremos recta
numeérica.

-8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8

En la representacion grafica de los nUmeros enteros en la recta se observa el orden queexiste,

un ndimero es mayor que otro si esta representado mas a la derecha.

Valor absoluto

El valor absoluto de un nimero entero es la distancia que le separa del cero. Se escribe entre
dos barras | |y es el nUmero sin su signo: |[+a] = ay |-a] = a.
El valor absoluto es una distancia por lo que no puede ser negativo, es un nimero natural.

Ejemplos: |+5|=5; |-7| = 7.

Opuesto
El opuesto de un nimero entero es su simétrico respecto del cero. Se escribe asi:

= Op(+a) = - a, que también se puede escribir - (+a) = - a.
= Op(-a) = +a, que también se puede escribir - (-a) = a.

A partir de ahora los signos de las operaciones suma y resta tienen mas de un significado.
= Elsigno mas (+) tiene dos significados: puede indicar suma y puede indicar que el
nameroes positivo.
= El signo menos (-) tiene dos significados: puede indicar resta y puede indicar que

elnimero es negativo.

Desde el punto de vista de la claridad en la escritura, no podemos escribir dos signos

seguidos, debemos separarlos mediante un paréntesis. Pero para facilitar el trabajo tendremos en

cuenta que:
+(+2) = FAuerrrireeennns - (+a) = -a
+H=a)=—a....cccoeunnnnn. - (-a)=+a

Ejemplos: +(+5) = +5= 5 — (+15) = =15 ; +(=7) = =7 ; ~(-17) = +17 = 17.

1.2.1. Sumade nameros enteros.
Para sumar dos niumeros enteros con el mismo signo (ya sea positivo 0 negativo), se suman
sus valores absolutos y al resultado se le pone el mismo signo que tuvieran los sumandos.

Ejemplos: 5+3=10;(-2) +(-6)=- 8.

Para sumar dos numeros enteros de distinto signo, se restan sus valores absolutos (al mayor

se le resta el menor) y al resultado se le afiade el signo del que tiene mayor valor absoluto.



Ejemplos: 5+ (-4)=5-4=1;-10+8=-2.

Propiedades de la suma

La suma tiene las siguientes propiedades:
= Es uniforme: la suma de dos numeros enteros es un namero entero.
= Conmutativa: el orden de los sumandos no altera el resultado
a+tb=b+a
= Asociativa: Asi la suma se puede realizar con mas de dos sumandos
a+(b+c)=(@a+b)+c

= Hay un elemento neutro: el cero, 0, que cumple: a + 0 = 0 cualquiera que sea a.

Cada numero entero tiene un opuesto, a y -a son opuestos, lo que quiere decir que su suma es

el cero.

1.2.2. Resta de nameros enteros
Para restar dos numeros enteros sumaremos al minuendo el opuesto al sustraendo:
a—-b=a+(-b)

Eiemplos:  (+5) - (-16) =5+ 16 = 21 ; (-20) - (+3) = -20 - 3 = - 23.
(+15) - (+2)=15-2=13; (+5) - (+5) =5-5=0.
Actividad 5
Luis después de subir 8 pisos para buscar a su amigo Juan llega a la planta 5. ¢ En qué

planta estaba?

1.2.3. Producto de nimeros enteros

Para multiplicar dos nimeros enteros deberemos tener en cuenta los valores Regla de los signos

absolutos de dichos nimeros y los signos de ambos. + X+ =+
El producto de dos numeros enteros es otro nimero entero que tiene como X =
valor absoluto el producto de los valores absolutos y va precedido del e B
signo que se obtiene segun la regla de los signos. mXE =N

La multiplicacion que aprendiste con los nimeros naturales es la base del producto con
numeros enteros.
Ejemplos:
Producto de dos enteros positivos
(+5) - (+6)=+(5-6) =30
Producto de dos enteros negativos
(=5)- (-6)=+(5-6)=30
Producto de dos enteros de distinto signo
(-5)- (+6)=-(5-6)=-30
(+5) - (-6) = -(5 - 6) = -30



Propiedades del producto

El producto tiene las siguientes propiedades:
= Es uniforme: el producto de dos nimeros enteros es un numero entero.
= Conmutativa: el orden de los factores no altera el resultado.
a-b=b-a
= Asociativa:
a-(b-c)=(a-b)-c

= Hay un elemento neutro, el nimero entero 1, que cumple a - 1 = a cualquiera que sea a.

1.2.4. Divisién de nimeros enteros

La divisién de dos numeros enteros ay b consiste en encontrar un namero entero c, talque a

=b - c, siladivisién es exacta.

En el caso de que no sea exacta, la divisién se llama enteray consiste en encontrar dos nimeros

¢ (cociente) y r (resto) que cumplan laigualdada=b - ¢ +r.

Los nombres que reciben son como en el caso de los nUmeros naturales: dividendo: a,

divisor: b, cociente: c, resto: r.

Igual que para multiplicar dos enteros, para dividirlos tendremos que teneren
cuenta los valores absolutos y los signos.

Ladivisién exactade dos nimeros enteros cuando es posible es otro nimero
entero, cuyo valor absoluto es el cociente de los valores absolutos de los

nameros y signo obtenido por la regla de los signos.

Ejemplos:
Divisién de dos numeros positivos

(+18): (+6) =+(18: 6) =+3 =3
Divisién de dos numeros negativos

(-18): (-6)=+(18:6)=+3=3
Divisién de dos numeros de distinto signo

(-18): (+6) =—-(18:6)=-3

(+18): (-6) = —(18: 6) = -3

Propiedades de la division

* No es una operacién conmutativa, noeslomismoa: b queb: a.

» Tampoco podemos dividir para cero, no sabemos cual es el resultado.

Regla de los signos
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* No tiene la propiedad asociativa, mira el ejemplo: 16:(4:2) = 16:2=8; (16:4):2=4:2 = 2.

= Sjtiene un elemento neutro, el nimero 1.

La propiedad distributiva permite relacionar la suma y el producto de niumeros enteros. Su

9



expresion es:
a-(bc)=a-b+a-c obien (b+c)-a=b-a+c-a
a-(b-c)=a-b-a-c obien (b-c)-a=b-a-c-a
Ambas expresiones tienen el mismo significado ya que el producto tiene la propiedad conmutativa.
Ejemplos: -5- (4+6)=-5-10=-50;-5-(4-6)=-5-4-(-5) 6

1.2.5. Operaciones combinadas.

Jerarqguia de operaciones

Cuando se realizan operaciones combinadas con nimeros enteros, éstas no se puedenrealizar
de forma arbitraria, hay una serie de reglas que nos permiten operar correctamente, que seconocen
como prioridad o jerarquia de operaciones.
En este momento, y mientras no aparezcan nuevas operaciones la prioridad es:
1. Si hay paréntesis, se resuelven las operaciones interiores o se quitan los paréntesis.
2. Las multiplicaciones y divisiones.
3. Las sumas y restas.
4. En operaciones de un mismo nivel se empieza por la izquierda.
Ejemplos:
3+5:-6-6-7=3+30-42=32-42=-10
7-10:[8+9:(-3)]=7-10:(8-3)=7-10:5=7-2=5

Actividad 6
Efectla las operaciones combinadas siguientes:
a)2-(8-8:4)+(-8-1)
b) 2-(4-30:5)+(-6-3)
c) (7-3-2)-18:(1+4:2)
d) (6+4)[8-(7-7)]

2. OPERACIONES CON NUMEROS FRACCIONARIOS Y DECIMALES.

2.1. LOS NUMEROS DECIMALES.

Llamaremos numeros decimales a aquellos nUmeros cuyas cifras

256,859

Parte entera Parte decimal

estén separadas poruna coma. Las cifras a la izquierda de la coma
corresponden a la parte entera del nimero, mientras que las cifras a

la derecha de la coma son la parte decimal.

10



2.1.1. Sumay resta de numeros decimales

Las reglas para sumar nameros decimales son las mismas que se utilizan para los nimeros
naturales: 27,03 + 0,1 + 357,7534

= Se escriben los ndmeros con la misma cantidad de cifras 27,03 = 27,0300

decimales. Para ello se completan con ceros las partes 91— 01000
357,7534 — 357,7534

decimales con menos cifras.

27,0300
= Se suman como Si no tuvieran comas. 0,1000

_ +330,7534
= Se coloca la coma en el resultado, en el mismo lugar. 357,8834

Las reglas para restar nimeros decimales son las mismas que se 27.03+0,1+357,7534 = 357,8834
utilizan para los numeros naturales. Recuerda que el minuendo debe ser mayor que el
sustraendo. 357,8834 - 27,03
= Se escriben los numeros con la misma cantidad de cifras 27,03 - 27,0300
. . 357,7534 — 357,7534
decimales. Para ello se completan con ceros las partes decimales
con menos cifras.

357,7534

=  Se restan como si no tuvieran comas. - 270300
330,7234

. .
Se coloca la coma en el resultado, en el mismo lugar. BT ——

2.1.2. Multiplicacion de numeros decimales
Para multiplicar dos numeros decimales seguimos el siguiente procedimiento:
1. Se efectta la multiplicacion como si se tratara de dos nimeros naturales.

2. Se separan tantas cifras decimales como tengan entre los dos

factores.
Ejemplos:
e 3,04x87=26,448 ¢ 0,028 = 0,003 =0,000084
304
X 28
87 X 3
2128 —
2432 84
26448

Multiplicar por la unidad sequida de ceros

Cuando uno de los dos factores es un nimero compuesto por la unidad seguido de ceros, se
desplaza la coma hacia la derecha, tantos lugares como ceros siguen a la unidad. Si al desplazarla
coma se agotan los decimales, afiadimos ceros.
Ejemplos: 569,56 x 100 = 56956
5695,6 x 100 = 569560

2.1.3. Divisién con decimales

11



Los numeros decimales aparecen cuando intentamos realizar una division que no es exacta,
guedando un resto distinto de cero.
Si continuamos dividiendo el resto, una vez que ya es menor que el divisor, obtendremos un cociente

con cifras decimales.

El procedimiento para la division es el siguiente:

1. Se efectla la division entre los nimeros enteros. th=8d+3 el
2. Se afade un cero al resto. Esto equivale a convertirel 113 I?— L ;0 %
resto a décimas. 6 .
3. Se coloca la coma en el cociente para indicar que a 13 -g.737+ 11 = 81,375
continuacién van las décimas y se efectla la division. 1 8 1 |8
El resto asi obtenido son décimas. 30 1,37 30 1,375
4. Si el resto es de nuevo distinto de cero, podemos 63 630
continuar el proceso convirtiendo el resto en 0

centésimas.

2.1.4. Division de numeros decimales
Para efectuar una division de numeros decimales, transformaremos el dividendo y el divisor en
nameros naturales y seguiremos el procedimiento que se muestra en el ejemplo.
Para dividir dos nimeros decimales:

1. Seiguala el numero de cifras decimales del dividendo y del divisor, afiadiendo ceros

2. Se quitan las comas.

3. Se efectua la division, extrayendo los decimales que convenga si no es exacta.

Ejemplos:
o 056:42=056:420=560:420 ® 6358:2=6358:2,0=6358:20

560 420 6358 20

1400 0,1333 35 3179
1400 158
1400 180
140 oo
0,56:4,2=0,1333 6358:2=3179

Divisidn por la unidad sequida de ceros

Al igual que pasaba en la multiplicacion, en la division cuando el divisor es un nUmero compuesto
por la unidad seguida de ceros, se desplaza la coma hacia la izquierda, tantos lugares como ceros
acompafan a la unidad. Si al desplazar la coma se agotan los decimales, afiadimos ceros a la
izquierda.
Ejemplos: 5,6 : 100 = 0,056
43,25 : 1000 = 0,04325.
Actividad 7
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Martin compra en la verduleria 5,5 kg de tomates y 9300 g de fresas. Paga en total 137,95

euros. Si las fresas van a 8,95 euros/kg, ¢,cual es el precio de los tomates?

Actividad 8
Una central lechera comprael litro de leche a 0,39 €. Lo envasa en botellas de 1,51, que

vendea 0,96 €. ;Cuanto gana en cadal litro? ¢ Cuanto gana en cada botella?

2.2. LOS NUMEROS FRACCIONARIOS.

Una fraccion, a/b, es un nimero que expresa una parte de la unidad.
= b eseldenominador de la fraccién. Indica el nUmero de partes iguales en que se divide
la unidad. Tiene que ser distinto de O.
= aeselnumerador de lafraccién. Indica el nUmero de partes que se toman.
Una fraccion también es una forma de indicar una division del numerador entre eldenominador:
T _ab
—=a
b
Decimos que dos fracciones son equivalentes si representan la misma cantidad. Para saber si
dos fracciones son equivalentes tanto solo hay que multiplicar el numerador de una por el

denominador de la otra y ver si el resultado de dichos productos coincide.

Fracciones equivalentes: Fracciones no equivalentes:
2 6 = 1 2 LT =
_=__){2 9 =18 _q&__}{l 7=7
3 9 3-6=18 3 7 3-2=06
Los productos cruzados son iguales. Los productos cruzados no son iguales.

2.2.2. Sumay resta de fracciones

Suma y resta de fracciones con el mismo denominador

Para sumar o restar dos fracciones con el mismo denominador se suman o restan los

numeradores y se deja el mismo denominador.

Ejemplos:

e | L

L2_6
5 5 5

Sumay resta de fracciones con distinto denominador

Para sumar o restar fracciones con distinto denominador, se reducen las fracciones acomun
denominador y se suman o restan las fracciones resultantes.

Ejemplos: %Jri:E 2_53

N 1 6 3 3
3 6 6 6°'6 4 12 12 12

1
4
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Expresiones con sumas vy restas de fracciones

Para calcular el valor de una expresion de varias sumas y restas de fracciones, se reducena

comun denominador todos los términos y después se opera.

Si en la expresion aparecen paréntesis podemos proceder de dos formas distintas:
= Realizando primero las operaciones entre paréntesis.

= Quitando primero los paréntesis.

Ejemplo:
9 7 9 7 9.3 3F-12 7.2 27 36 14 27-36+14 ©5
4 6 4 6 4-3 1-12 6-2 12 12 12 12 12

2.2.3. Multiplicacion y division de fracciones

Multiplicacion de fracciones

Para multiplicar dos fracciones se multiplican los numeradores y se multiplican los
denominadores.

=8
~H
= A
al .

2
Ejemplo: T 1%

(SN

Division de fracciones

Para dividir dos fracciones se multiplica la primera fraccion por la fraccion inversa de la
segunda. La fraccién inversa de una fraccion es aquella en la que se han intercambiado de

posicion el numerador y el denominador, respecto de ella.

N~
2
="

=&
aln
=R
=

~

2.2.4. Operaciones combinadas
Lo mismo que ocurre con el resto de los nimeros, si en una expresion con fracciones aparecen
distintas operaciones las resolveremos siguiendo la siguiente prioridad: primero los paréntesis,

después las multiplicaciones y divisiones y por ultimo, las sumas y restas.

Ejemplo:

4 1,1 4 3 1 1 6
(9 3)'5_(9 9)'5_9' 9 3

1
6
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Actividad 9
Viajamos de una ciudad a otra distante 475 km y hemos recorrido las 3/5 partes de la

distancia. ¢ Cuantos km nos quedan por recorrer?

Actividad 10
Un agricultor ha sembrado las 2/5 partes de un campo de trigo y 1/3 de cebada. Si el campo

tiene 4500 m2, ¢ qué superficie queda sin sembrar?

3. POTENCIAS.

3.1. Definicién de potencia de base entera y exponente natural.

En ocasiones ocurre que nos encontramos con multiplicaciones donde los factores (los nimeros
gue se multiplican) son todos iguales. Al matematico René Descartes se le ocurrié representar
esas multiplicaciones de la forma que vamos a ver a continuaciébn y que se conoce Como

simbologia o expresién potencial.

Siendo “a” y “n” dos nimeros tal que a € Z; n € N # 0. Denominamos potencia de base “a”y
exponente “n“, al producto de “n“ factores iguales todos al nimero “a’. Se simboliza por dos
nameros, la base y el exponente: a". Veamos un ejemplo:

Exponente: Indica cuantas veces
7 hay que multiplicar la base.

2°=2.2.2=8

v

- Potenaia:
Base: Indica el numero
N resultado de la
que se debe multiplicar :
operacion.

¢, Qué significa que a € Z? Pues que “a” podra ser un nimero positivo o negativo.

Y, ¢qué significa que n € N? Pues que “n“ serd un niumero siempre positivo por pertenecer al

conjunto de los numeros Naturales.

Para nombrar o leer una potencia nombramos primeramente el nimero de la base, después
nombramos el namero referente al exponente. El exponente puede nombrase con el nombre
ordinal del numero (se dice "elevado a la cuarta, quinta, sexta... potencia") o con el nombredel
cardinal (elevado a cuatro, elevado a cinco, a seis...).

Si decimos 3 elevado a la séptima o tres elevado a siete, lo expresaremos como: 3’ = 3-3-3-3-3-3-3
= 2187. Dicha expresion representa a una multiplicacion donde el nimero 3 se multiplica por si

mismo siete veces.
Si en la expresion de la potencia solo aparece la base, damos por entendido que la base esta
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elevada a la exponente 1, pero no se suele indicar, aunque en las operaciones con potencias
podemos ponerlo si eso nos ayuda al calculo de potencias.

Asi sabemos que 51 =50 3! = 3.

Actividad 1
Escribe en forma de producto y calcula las siguientes potencias:
a) 2°=
b) 4%=
c) 3=
d) 1%=

3.2. Signo de la potencia.

Como estamos operando con numeros enteros, esto significa que el nimero de la base puede

ser positivo 0 negativo.

Para conocer el signo (positivo o negativo) del nimero al que representa la potencia deberemos
aplicar la regla de los signos (pues una potencia no es mas que una forma de expresarla
multiplicacién de factores repetidos) y fijarnos si la base es positiva o negativa y ver si el
exponente es par o impar.

= Silabase es positiva (base natural) —» la potencia es siempre positiva (+).

= Silabase es negativay el exponente es par — la potencia es positiva (+).

= Silabase es negativay el exponente es impar — la potencia es negativa (-).
Ejemplo de potencias de base entera negativa y exponente natural.
(-3)-(-3)-(-3)-(-3) = (-3)* = 81 (potencia positiva).
(-3):(-3)-(-3) = (-3)3=- 27 (potencia negativa).

Actividad 2

Resuelve:
a) -(-2%) =
b) -52 =
¢)-(2)° =
d) (3)*=

3.3. Definicién de potencia de base fraccionaria y exponente natural

Siendo a/b y “n” dos nimeros tal que a/lb € Qy n € N # 0. Denominamos potencia de base

[T 1} 1]

fraccionariay exponente “n, al producto de “n“ factores iguales todos a la base a/b.

16



Por tanto:

&) -

Expresidon muy importante pues indica que una potencia de base fraccionaria podemos

expresarla como cociente de dos potencias de base entera.

B6O6-6) %

Como la base fraccionaria puede ser positiva o negativa tendremos también que aplicar la regla

Ejemplo:

de los signos vista en el apartado anterior, para conocer como sera la potencia, si positiva o

negativa.

Actividad 3

Expresa una potencia fraccionaria como cociente de potencias enteras:

Actividad 4

Expresa un cociente de potencias enteras como potencia fraccionaria:

3.4. Operaciones con potencias.
3.4.1. Producto de potencias de la misma base.

El producto de dos potencias de la misma base es otra potencia de la misma base cuyo
exponente es la suma de los exponentes de los factores.
am. an = gmn
Ejemplo:
a) 43 - 45=(4-4-4) - (4-4-4-4-4) = 43*5 = 48
b) (-3)7 - (-3)° = (-3)°

3.4.2. Cociente de potencias de la misma base.
El cociente de dos potencias de la misma base es otra potencia de la misma base cuyo
exponente es la diferencia entre el exponente del dividendo (numerador) y el del divisor

(denominador).

17



Actividad 5
Escribe en forma de una sola potencia:
a)3*. 3°=
b) 2°.2%2.22=
c)4*-4%. 4=
d)5-5%=

Actividad 6

Escribe en forma de una sola potencia:
a)2°:2%=
b) 5%2:5% =
c) (-10)%: (-10)? =

3.4.3. Potencia de potencia.
Una potencia elevada a otra potencia, es igual a una potencia de la misma base cuyo
exponente es igual al producto de los exponentes:
(an) =am

Eiemplo: (45)3 = 453 = 415

Actividad 7
Escribe en forma de una sola potencia:
a) (37)°=
b) (22)" =
c) (59)°=
d) [(-10)7° =

3.4.4. Potencia de un producto.
La potencia de un producto es igual al producto de las potencias de los factores del producto. Y
dicho de otra manera, el producto de dos potencias con el mismo exponente es igual alproducto de
las bases elevado al mismo exponente.
(@-b)=am-bm

Ejemplo: (2-3)2=2%.3
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Proporcionalidad n

2. Regla de tres simple

I.l‘.G‘.l......“.I‘..O.'...‘.O..'...QOG.....'..O...GO....G.....G

Regla de tres simple directa

S5i 3 camisas cuestan 36 €, scuanto costaran | | El nimero de camisas es una magnitud
5 camisas iguales a las anteriores?

que estd en proporcion directa con

el precio de las camisas porque,

z al aumentar el nimero de camisas,
! i | también aumenta el coste.

5

Fijate en que se multiplica el nGmero
que estd encima de la x, 36, por

el que estd a su lado, 5, y se divide
por el que esté al otro extremo 3.

Por tanto, 5 camisas costaran 60 €.

El planteamiento de la regla de tres directa se lee
«si a 3 le corresponden 36, a 5 le corresponde x».

8. Lucia compra 5 rotuladores que le cuestan 6 €. ;Cuanto le costaran una docena
de rotuladores?

9. Si por 8 h de trabajo Mario ha cobrado 72 €, jcuanto cobrara por trabajar 5 h?

10. Para hacer 300 rosquillas, Rocio utiliza un kilo y cuarto de harina.

a) ;Cuanta harina necesitara Rocio para hacer 500 rosquillas?

b) ;Y cuantas rosquillas podria hacer Rocio con 3 kg de harina?


Usuario
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n Proporcionalidad

Regla de tres simple inversa

Angel tardd 6 h en ir de San Sebastian a Madrid a una La Ve'OCidfcddme{ﬁa yel ﬁ:"lzo

. . < y . s son magnituaes inversamen
Vf'alocldad mefha.je de I;Tolhk f}:x:nto tiempo tardara niahotenlesisraucsa ety
iva a una velocldad de m/h¢ una, disminuye la otra.
920 6
110 e _1_9 i _?_: e 6-90 =491 Fijate en el cdlculo: multiplicamos

90 «x 110 : el nimero que esta encima
: de la x, 6, por el nimero opuesto, 90,

Por tanto, Angel tardard 4,91 h en hacer el viaje con una y dividimos por el que esta
velocidad media de 110 km\h. asu lado, 110.

11. Tres amigos alquilan un apartamento para ir de vacaciones. Han calculado que a cada
uno de ellos le toca pagar 150 €. En el Gltimo momento se apuntan 2 amigos mas.
¢Cuanto tendran que pagar por persona?

12. Se ha llenado una piscina en 50 h con un grifo por el que salen 720 L de agua por hora
¢Cuénto tiempo tardara en llenarse esa misma piscina si por el grifo solamente pudieran
salir 450 L/h?

13. Un barco va a salir de travesia con 12 tripulantes. Lleva bebida para 18 dias.
Si en el momento de zarpar se suman tres pasajeros mas, jcuantos dias podran viajar
con bebida suficiente para todos?
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€) PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD

Problema de proporcionalidad directa

REDUCCION A LA UNIDAD

HORAS EUROS
= o 12
e 12:5=240 €
B e iy T 240 - 35 =840 €

Por tres horas y media pagaré 8,40 euros.

Por cinco horas de aparcamiento, pagué ayer 12 euros. ;Cuinto pagaré hoy, que he tenido
el coche en el mismo aparcamiento durante tres horas y media?

REGLA DE TRES DIRECTA

HORAS EUROS
s e 12
RO e e
5 12 512
Dr = — 5 x= dodda, 8,4 — Pagaré 8,40 €.
5.9 2 5

Problema de proporcionalidad inversa

REDUCCION A LA UNIDAD

OPERARIOS HORAS
R 2.5
IR e 25-4=10h
B e 10 - 3= 3.h 20 min

Tres operarios tardarian 3 horas y 20 minutos.

Cuatro operarios de limpieza, tras un partido, acondicionan un polideportivo en dos horas
y media. ;Cudnto tardarfan tres operarios en hacer el mismo trabajo?

REGLA DE TRES INVERSA

OPERARIOS HORAS
I e 25
DETe A e x
e 4.2 ~
i i b RGN siasgs Sl ShBh e
% 5 3 .

1. Marta ha necesitado 75 g de azicar para un bizcocho de 600 gra-
mos. ;Cudntos gramos necesitard para un bizcocho de 1 kg?

2. Un euro se cambiaba esta mafiana a 1,325 ddlares. (Cudntos euros

darian por 280 ddlares?

3. Julidin hace una marcha de nueve kilémetros. En un tramo de
carretera, ha contado 120 pasos entre dos sefiales de hectometro.
;,Cudntos pasos dara, aproximadamente, durante la—marcha? e e =
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4.

Una comunidad de cuatro vecinos debe abonar un recibo de
agua de 300 € que se deben repartir proporcionalmente a la
superficie de cada vivienda. Sabiendo que tienen 80 m?, 100 m?,
120 m? y 150 m?, ;cudnto corresponde pagar a cada uno?

Un trozo de queso de 200 gramos ha costado 2,80 €. ;Cudnto
costara otro trozo del mismo queso con un peso de 325 gramos?

En un negocio de vehiculos usados, cierto coche, de tres afios,
se vende por 12000 €. Si el precio evoluciona de forma inversa-
mente proporcional a la antigliedad, ;cudnto valdrd cuando tenga

10 anos?

Un camion, a una media de 60 km/h, ha tardado 1 h 18 min en
ir de la poblacién A a la poblacién B. ;Cudntos minutos menos
tardard en el viaje de vuelta, si hace una media de 65 km/h?

Una fabrica, trabajando en dos turnos diarios de 8 horas, ha cubier-
to un pedido en 15 dias. ;Cudnto habria tardado si cada turno
hubiera aumentado su jornada en dos horas extraordinarias?

He comprado una cadena de oro de 18 quilates que pesa 30 gra-
mos. ;Cuintos gramos de oro puro contiene? (Nota: el oro puro
tiene 24 quilates. Es decir, de 24 partes, las 24 son oro.)

- 10. Un joyero-confecciona un broche mezclando 15 gramos de oro

con 5 de estafio. ;Cudl es la ley de la aleacién?

AYUDA

AYUDA

NOTA




Proporcionalidad n

3. Porcentajes

..'.......‘....O.C.O..9.....I.OQ..0.0.Q..C."O..0‘....'00‘.5...C

Para aplicar un porcentaje, (7% o 15 %,
en nuestro ejemplo), a una cantidad, 20,

Vamos a calcular los siguientes porcentajes de 20:

i 7 7-20 140 se multiplica esta cantidad por 7 o 15,
s 7%de20= 1_06 20= WO—- == WO_ =14 y el resultado se divide entre 100.
s 169 A 90 — 15 .20 :a 15-20 = 500 = Un porcentaje, a%, es una relacion
g 100 100 100 de proporcion de denominador 100:

a
a% = T“)‘E =0,0a

14. Calcula los siguientes porcentajes:

a) 3% de 90

b) 20 % de 50

c) 80% de 45

d) 33% de 90

e] 90% de 1500

Observa qué porcentaje supone 20 sobre 50: Para calcular qué porcentaje
supone una cantidad respecto
20 _ 40

= iyl b o oo de otra:
| Como50-a%=20=a%= —5—0_ =040 100 40% % Primero se dividen entre si.

s Segundo se expresa el resultado
; Qué porcentaje supone 7 sobre 152 L o : oy
2o p yeatp anterior con una fraccién cuyo

denominador sea 100.

7 46,67
Como15-a%=7=ab=—=04667 =———= 46,67 %
15 100

15. Indica qué porcentaje supone una cantidad sobre otra de las siguientes:

a) 10 sobre 20

b) 25 sobre 75

¢) 30 sobre 50

d) 80 sobre 320
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Problema resuelio: Calculo del tanto por ciento de una cantidad
Un barco pesquero consigue una captura de 2,8 toneladas de pes-
cado, de las que el 65% es merluza. ;Cudntos kilos de merluza ha
capturado el barco?

Calculamos el 65% de 2800 kilos:

65% de 2800 = 0,65 - 2800 = 1820 kilos

El barco ha capturado 1820 kilos de merluza.

4. Un agricultor consigue una cosecha de 25000 kilos de maiz y vende
el 85% a una fabrica de piensos. ;Cudntos kilos ha comprado la
fabrica de piensos?

5. Cierto pais tiene una poblacién de ocho millones de habitantes y
un estudio revela que el 2,8% de la poblacién es diabética. ;Cudntos

diabéticos hay en ese pais?

6. El intendente de un restaurante adquiere 8 kilos de lomo de ternera
y ordena congelar el 60%. ;Qué cantidad de lomo ordena congelar?

7. Un jugador de baloncesto ha lanzado a lo largo del campeonato
275 tiros a canasta y ha encestado el 68%. ;Cudntas canastas ha

conseguido?

8. Calcula mentalmente.
a) En un aparcamiento hay 44 coches, de los que 11 son rojos. ;Qué
tanto por ciento de los coches son rojos?

b) Julidn gana 40 € arreglando el jardin del vecino-guarda treinta-y
se gasta el resto. ;Qué tanto por ciento gasta?

©) En mi clase, uno de cada cinco de nosotros ha nacido en un pais
distinto de Espafia. ;Qué porcentaje ha nacido en el extranjero?

d) En un rebafio hay 27 ovejas y 3 cabras. ;Qué tanto por ciento del
rebano son cabras?
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Problema resuelto: Obtencion del tanto por ciento correspondiente
a una proporcion

En una clase de 30 estudiantes, 12 se han apuntado a un curso de
danza. ;Qué tanto por ciento de la clase va a danza?

REGLA DE TRES

30 12 100 - 12
= = s

TOTAL APUNTADOS A DANZA g - 40%
S0 TR 12 100 2d
HE0 e e B El 40% de la clase esti en el

curso de danza.

9. En una bolsa hay 6 bolas blancas y 9 negras. ;Cudl es el porcentaje
de cada color?

10. En una empresa, los cargos directivos se reparten entre 18 varones
y 2 mujeres. ;Cudl es el porcentaje de mujeres en la direccion de
la empresa?

11. Una tarta de un kilo lleva 150 gramos de azicar. ;Qué tanto por
ciento del peso de la tarta es aztcar?

12. Las estadisticas de dos jugadores durante un campeonato de balon-
cesto reflejan los siguientes resultados:

Jugador A — 85 lanzamientos — 68 aciertos
Jugador B — 94 lanzamientos — 72 aciertos

:Qué porcentaje de acierto tiene cada uno? ;Cudl de los dos juga-
dores es mas fiable?

13. Calcula mentalmente.

a) El 25% de los estudiantes de mi clase, un total de siete, ha teni-
do sobresaliente en Educacion Fisica. ;Cudntos somos en clase?

b) En un~hotel hay 30 habitaciones ocupadas, lo que supone el
75% del total. ;Cudntas habitaciones hay en total?

©) Un pastor ha vendido 8 ovejas, que son el 10% del rebafio.
¢+Cudantas ovejas tenia el rebano?

d) Se ha volcado una cesta de huevos y se han roto 6, que son el
20%. ;Cuantos huevos habia en la cesta?
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Problema resuelto: Calculo del total conocida la parte porcemual

En un taller hay 27 mujeres empleadas, lo que supone el 12% del total de la plantilia.

¢;Cuantos empleados y empleadas tiene la empresa’

SEGUNDA RESOLUCION

Las mujeres son el 12% del total.

PRIMERA RESOLUCION

REGLA DE TRES

TOTAL MUIERES e Total - 0,12 = N.° de mujeres
ey o A one
JODR it 12 = A A N.° de mujeres : 0,12 = Total
o PLS sk a7 Total = 27 : 0,12 = 225

En total son 225 empleados.

14. En un equipo de fitbol, 12 jugadores han faltado al entrenamiento,
lo que supone el 40% de la plantilla. ;Cuantos jugadores compo-
nen la plantilla?

15. He ido al cine y me ha costado 6 euros, que es el 80% de mi asig-
nacién semanal. ;Cudl es mi asignacion semanal?

16. Carmen ha perdido 12 kilos, que es el 15% de lo que pesaba hace
un afio. (Cudnto pesaba hace un ano?

17. En un hospital hay 52 camas libres, lo que supone el 13% del total.
¢Con cudntas camas cuenta ese hospital?

18. Calcula mentalmente.
a) Un rollo de cable tiene 80 metros. (Cudnto quedara si cortamos
un 25%?
b) La barra de pan de un euro ha subido un 20%. ;Cuidnto vale
~  ahora? =y 5

¢©) En una tienda rebajan todos los articulos un 10%. (Cuanto paga-
ré por un jersey que costaba 40 euros?

d) El curso pasado éramos 600 en el colegio. Este ano, el nimero
de matriculados ha subido un 5%. ¢Cudntos somos este ano?
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Problema resuelto: Aumentos porcentuales

Un pueblo de la costa tiene 6500 habitantes, pero se espera un aumento de un 20% ep T
proximos cinco anos. ;Qué poblacion se espera para dentro de cinco afos?

PRIMERA RESOLUCION SEGUNDA RESOLUCION
Poblacion actual — 6500 Cada 100 habitantes actuales se con\\/em’rén dentro
Aumento — 20% de 6500 = 6500 - 0,20 = 1300 de cinco anos, en 120.
Poblacién dentro de cinco afnos: 120% de 6500 = 6500 - 1,20 = 7800
6500 + 1300 = 7800 habitantes Dentro de cinco afos serdn 7800 habitantes.

19. El billete de autobus costaba 2 €, pero hoy sube un 5%. ;Cuinto
costara a partir de ahora?

20. Un embalse tenia al principio de la primavera 2800 decimetros
ctbicos de agua, pero las ultimas Iluvias han aumentado las reser-
vas en un 40%. ;Cudl es su contenido actual?

Problema resuelto: Disminuciones porcentuales

Un abrigo costaba 265 €. Ahora han llegado las rebajas y lo han bajado un 20%. ;Cual es
el precio del abrigo rebajado?

PRIMERA RESOLUCION SEGUNDA RESOLUCION
Precio inicial — 265 Rebajan el 20% — se paga el 80%
Rebaja — 20% de 265 = 265 - 0,20 = 53 80% de 265 = 265 - 0,80 = 212
Precio rebajado — 265 — 53 = 212 euros El abrigo, rebajado, queda en 212 euros.

21. En cierta poblacién, el afio pasado tuvieron la gripe 2480 perso-
nas. Este afo la cifra se ha reducido en un 30%. ;Cuidntas personas
han tenido la gripe este afio?

, 22. Una empresa con 1675 trabajadores hace un reajuste reduciendo Beah e =
su plantilla en un 8%. ;Cudl es ahora el nimero de trabajadores?
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